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1| INTRODUGCAO

O Municipio de Coimbra reconhece que as alteragdes climaticas sdo um dos maiores
desafios atuais, exigindo uma resposta imediata e eficaz. Neste contexto desafiador,
emerge a necessidade de Coimbra ter planos que visem aumentar a resiliéncia e adaptar
o territorio aos crescentes impactos das alteragées climaticas. Assim sendo, o Plano
Municipal de Agao Climatica de Coimbra, doravante designado de PMAC-C, pretende
preparar o Municipio de Coimbra para o futuro, no que as alteragdes climaticas se refere.
O compromisso perante o PMAC-C reflete a firmeza inabalavel de que é hoje e com todos
que podemos proteger e preservar nao apenas o presente, mas também as bases paraum

futuro sustentavel e resiliente para as geragdes vindouras.

E essencial reconhecer que o PMAC-C néo é uma iniciativa isolada, mas resulta dos inputs
de diversos Planos Municipais, Intermunicipais, Nacionais, Europeus e Internacionais que

s@o essenciais na compreensao da evolucao das previsdes do clima para o futuro.

Assim, o presente PMAC-C alinha-se com o Plano Intermunicipal de Adaptacao as
Alteragoes Climaticas da Comunidade Intermunicipal da Regiao de Coimbra (PIAAC
CIM-RC) que visa avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras do seu territério as alteragdes
climaticas; assim como identificar, definir e priorizar medidas de adaptacao especificas

que se apliguem aos municipios da CIM-RC.

Para além deste, o PMAC-C também se alinha com o Plano de Acéao de Mobilidade Urbana
Sustentavel da Comunidade Intermunicipal da Regidao de Coimbra (PAMUS CIM-RC),
que se baseia na necessidade de reducao das emissbdes de CO,eq e de outros poluentes
atmosféricos; com o Plano de Acgédo para a Sustentabilidade Energética da Regiao de
Coimbra (PASERC), que tem como objetivo a reducao do consumo de energia nos edificios
publicos, privados e de servigcos, e nos transportes rodovidrios; com o Programa Municipal
para as Alteracoes Climaticas (PMAC-COIMBRA), que visa identificar e caraterizar as
acdes e as medidas de adaptagao e mitigacdo para responder as vulnerabilidades e aos
riscos climaticos e com o Plano de Eficiéncia Energética (PEE) que visa identificar, adotar
e acompanhar a aplicagcdo de um conjunto de medidas de eficiéncia energética que

respondam aos propdsitos da sustentabilidade no municipio.
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PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA

O PMAC-C corresponde a uma sintese dos planos supracitados e pretende direcionar o

Municipio de Coimbra numa abordagem integrada as alteragoes climaticas.

Uma vez que incorpora as andlises e agdes de outros Planos, o PMAC-C visa evitar
redundancias, promover a eficiéncia na implementagcado de medidas e criar uma visao
holistica das necessidades e desafios especificos do Municipio no contexto das alteragoes

climaticas.

A juncao de conhecimento dos Planos anteriores agregando dados consolidados e boas
praticas fornece uma base soélida para encarar as mudangas climaticas de forma

coordenada e eficiente.

De acordo com a Lei de Bases do Clima' (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), os Planos
Municipais de Agao Climatica devem traduzir o contributo dos Municipios para os objetivos
nacionais em matéria de politica climatica, devendo contemplar os objetivos e metas
tracados a nivel municipal, quer em termos da redugao de emiss6es de gases com
efeito de estufa (GEE), quer em termos de preparacao e resposta aos efeitos das

alteracoes climaticas, bem como as agoes a desenvolver e o investimento associado.

METODOLOGIA DE ELABORAGAO

A elaboracao do PMAC-C é essencial para debelar os desafios das alteragdes climaticas e
contribuir para a adaptacao e mitigagéo dos seus impactos no Municipio. Nesse sentido, a
elaboracéo deste documento complementa trés fases fundamentais: diagndstico, plano

de acdo e modelo de gestao e governancga.

® Fase de Diagnéstico:
v' Enquadramento do contexto local em relagéo as politicas e as agdes no
combate as alteragdes climaticas;
v" Anélise das dindmicas populacionais e das atividades econémicas no

Municipio, bem como a avaliagdo do impacto dessas dindmicas;

1 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/lei/98-2021-176907481
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Realizacdo de uma andlise dos fatores climaticos do Municipio,
nomeadamente, os eventos climaticos, cenarios e projegcdes e impactos e
vulnerabilidades;

Analise dos consumos e producgao de energia, do perfilde emissdes de GEE
no Municipio, da capacidade de sumidouro e auscultagdo com base em

inquéritos.

9 Fase do Plano de Agéo:

v

Definicdo das medidas concretas de mitigacédo e adaptacdo emrelagdo aos
fatores climaticos;

Identificagdo de territdérios vulneraveis prioritarios, estabelecendo
programas especificos para a adaptacao as mudancas climaticas;
Estabelecimento de metas e estratégias para combater as mudancgas
climaticas;

Definicao de metas com o objetivo de alcancar a neutralidade carbdnica

tendo por base o RNC2050.

9 Fase do Modelo de Gestao e Governanga:

v

v

Elaboracdo de um plano financeiro detalhado para a implementacéo de
medidas e agoes;

Definicdo do modelo de monitorizagédo e avaliagdo com a calendarizagcéo
das medidas e das a¢des estipuladas;

Definicdo do modelo de governanga global a adotar.

Por forma a aprofundar o diagndstico, recorreu-se a aplicagcdo de questionarios aos

principais stakeholders e setores de atividades com o objetivo de compreender a percegao

dos mesmos no que se refere a acao climatica.

De modo a elaborar um diagndstico que represente a realidade municipal, recorreu-se

aos dados mais recentes disponiveis para uma caracterizagao aprofundada do territério.

Com o intuito de promover a harmonizagéo e a coeréncia do PMAC-C com os planos e

estratégias de admbito nacional e regional em matéria de mitigacdo e adaptacgao as

alteragoes climaticas, procurou-se seguir as orientagcdes da Agéncia Portuguesa do

Ambiente (APA), entidade responsavel por propor, desenvolver e acompanhar a execugao

das politicas de ambiente, nomeadamente no ambito do combate as alteragcoOes

climaticas, e do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

PMAC
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Neste sentido, para determinagcdo das emiss6es dos GEE recorreu-se aos dados da
distribuicao espacial de emissoées, por municipio, que tém por base o inventario nacional

no 4mbito dos compromissos nacionais face 4 CLRTAP2 e UNFCCC?.

A metodologia utilizada segue as diretrizes metodolégicas internacionais - 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories®, requisitos esses que se encontram
estabelecidos no Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Inventories®

(GPC).

Desta forma, o presente plano traduz o contributo do Municipio de Coimbra para garantir a
conformidade com os objetivos regionais e nacionais em matéria de politica climatica,
alinhando-se com os objetivos e metas estabelecidas a nivel nacional, como é o caso da
Lei de Bases do Clima, do RNC2050 ¢ do PNEC2030, na dimensao mitigacao, e da
Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragoes Climaticas (ENAAC), do RNA 2100 e do
Programa de Agao para a Adaptacao as Alteragoes Climaticas (P-3AC), nadimenséo da

adaptacao.

Diagnostico

e Enquadramento
e Conhecer Coimbra
¢ Estudo dos fatores climaticos do Municipio

Plano de Acao

* Medidas e agbes de mitigagcédo e adaptacao
¢ Definigdo de objetivos e estratégias
¢ Neutralidade carbdnica tendo como base o RNC2050

Modelo de Gestao e Governanga

e Planeamento financeiro
¢ Definicdo de modelo de monitorizagao e avaliagao
¢ Definicdo de modelo governanga global

Eventos Emissoes Pobreza Producao
climaticos de gases energética de energia

2 Convengéao sobre a Poluigdo Atmosférica Transfronteiriga a Longa Distancia,
https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec45-1980.pdf
8 Convengéo Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alte ragdes Climaticas,
https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec14-2003.pdf

4 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
5 https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/GHGP_GPC_0.pdf
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2 | AS POLITICAS PUBLICAS E A AGENDA CLIMATICA
DE COIMBRA

CONTEXTO INTERNACIONAL

Recentemente, as preocupagdes com as alterages climaticas abrangeram um consenso
global, o que impulsionou acordos e compromissos internacionais contra as alteragdes

climaticas.

Apesar dos debates acerca das consequéncias das alteracoes climaticas, a comunidade
internacional esta de acordo em relagdo a importancia de adotar medidas de mitigacao

dos impactos, em reduzir o consumo de energia e as emissdes de GEE.

De seguida destacam-se alguns compromissos e iniciativas implementados nas ultimas

décadas a nivel internacional, no ambito do combate contra as alteragdes climaticas.

1992
@ 1992 - A Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alteragdes Convencao Quadro das

Climaticas marcou o ponto de partida da agéo global para limitar os GEE = Nacoes Unidas sobre
resultantes da acao climatica. as Alteragoes
Climaticas

@ 1997 - No contexto da mesma convencéo, foi estabelecido o Protocolo de
Quioto, um marco importante no combate as alteragées climaticas ao fixar 1997

metas vinculativas de emissées de GEE por parte dos paises Protocolo de Quioto

industrializados.

2005

@ 2005 - A Unido Europeia (UE) estabelece o Sistema de Comércio de
Comércio Europeu de

Licengas de Emissao usando o principio do “poluidor-pagador”. Licencas de Emisséo

(CELE)

® 2015 - Foi aprovado o Pacote Clima e Energia 2030 da UE que reuniu um 2015

conjunto de medidas direcionadas para cumprir metas relacionadas com o . .
Pacote Clima e Energia

clima e a energia até 2030. 2030
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9 2015 - A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada por 2015
todos os Estados-Membros das Nacgodes Unidas, constituida por 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que abordam diversas Agenfla ,2030 ©os
Objetivos de
questdes como a erradicagéo da pobreza, a igualdade de género, a protegéo Desenvolvimento
do ambiente e o combate as alteracdes climaticas; Sustentavel
@ 2015 - O Acordo de Paris, um tratado internacional que visa alcancar a
descarbonizagcdo das economias mundiais e estabelece como um dos
seus objetivos de longo prazo limitar o aumento da temperatura média
global a niveis bem abaixo dos 2°C acima dos niveis pré-industriais e
prosseguir esforgos para limitar o aumento da temperatura a 1,5°C, 2015
reconhecendo que isso reduzira significativamente os riscos e os impactos Acordo de Paris
das alteragcdes climaticas. Este Acordo representa uma mudanca de
paradigma na implementacdo da Convencdo Quadro para as Alteracoes
Climaticas, com o reconhecimento explicito de que apenas com o
contributo de todos é possivel vencer os desafios das alteracoes climaticas.
9 2019 - O Pacote Energia Limpa para todos os Europeus, da UE, que
apresentou uma série de propostas que procuram facilitar a transicao para 2019

fontes de energia mais limpas e sustentaveis. Esse conjunto de medidas L
Pacote Energia Limpa
visa ndo apenas a redugdo das emissdes, mas também a promogéo da paratodos os Europeus

eficiéncia energética e a garantia da segurancga energética.

9 2019 - O Pacto Ecolégico Europeu, uma estratégia langada pela UE para
alcancar a neutralidade carbdnica até 2050, e que visa impulsionar a 2019
sustentabilidade em varios setores que vao desde a energia até a agricultura ..
Pacto Ecolégico
e d industria, representando um sério e forte compromisso na luta contra as Europeu

alteragdes climaticas.

10
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CONTEXTO NACIONAL

Em Portugal verifica-se um forte compromisso no combate as alteragbes climaticas.

9 2010 - Aprovacdo da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes 2010

Climaticas 2020 (ENAAC) que estabelece as bases e objetivos para Estratégia Nacionalde
Adaptacio as

implementagéao de solugdes para as alteragdes climaticas. ~ .
Alteracoes Climaticas

9 2015 - A ENAAC foi revista e alinhada com o Quadro Estratégico para a 2015
Politica Climatica (QEPIC). Este Quadro alinha-se com as metas da UE para

Quadro Estratégico
para a Politica

por Portugal no contexto europeu e nacional. Climatica

2020-2030, definindo objetivos de reducao de emissoes de GEE assumidas

9 2019 - O Programa de Acédo para as Alteracdes Climaticas (P-3AC) foi 2019

aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019, Programa de Acao para
as Alteragoes
Climaticas

complementando a ENAAC 2020 no combate as alteragoes climaticas.

® 2019 - No ambito dos compromissos internacionais, Portugal comprometeu-
se, com a criagdo do Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 2019

(RNC2050), em reduzir as emissdoes de GEE, em conformidade com os
Roteiro para a
Neutralidade

transigdo de Portugal para uma economia livre de emissdes de carbono até Carbodnica 2050

objetivos do Acordo de Paris, estabelecendo um plano detalhado para a

2050.

9 2020- Roteiro Nacional para a Adaptacido 2100 - Avaliacdo da
vulnerabilidade do territério Portugués as alteragdes climaticas no século 2020
XXI (RNA 2100), que pretende analisar a evolugao das vulnerabilidades € Roteiro Nacional para a
impactos das alteragoes climaticas, bem como avaliar as necessidades de Adaptacgio 2100

investimento para a adaptacao e custos socioeconémicos da inagéao.

@ 2020 - O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2021-2030), aprovado

pela Resolugdo do Conselho de Ministros 53/2020, constitui uma estratégia

2020

de curto prazo (até 2030). Este define metas e politicas relacionadas com a

energia e o clima e surge no dmbito das obrigagdes estabelecidas pelo Plano Nacional Energia

e Clima
Regulamento da Governagéao da Uniao da Energia e da Agéao do Clima.
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® 2021 - Foi promulgada a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro), que vem consolidar objetivos, principios e obrigagoes para os

2021

diferentes niveis de governacdo para a agao climatica através de politicas
publicas e estabelece novas disposi¢cdes em termos de politica climatica, Lei de Bases do Clima

nomeadamente:

v/ Estipula direitos e deveres em matéria de clima, reforcando o direito a

participacédo dos cidadaos;

v Define o quadro de governacdo da politica climatica, criando estruturas e
requisitos, incluindo o Conselho para a Acao Climatica, os Planos de Acéo
Climatica, os Planos de Acdo Climatica Municipais e regionais, e os orcamentos de
carbono - os quais, alinhados com os restantes instrumentos ja existentes — vém
estabelecer a necessidade de metas nacionais para subperiodos mais curtos,

neste caso de 5 em 5 anos;

v' Cria requisitos e estabelece calendarios para instrumentos de planeamento e
avaliacdo da politica climatica, incluindo o desenvolvimento de planos setoriais
quinquenais para mitigacao e adaptacao, e de uma estratégia industrial verde que

visa apoiar o setor industrial no processo de transi¢cao climatica;

v' Define novos principios e normas relativas aos instrumentos econémicos e
financeiros, com particular incidéncia no processo orcamental do Governo, na
tributacao verde e no financiamento sustentavel, promovendo uma transigéo justa

para uma economia neutra em carbono;

v' Define principios e normas para instrumentos de politica climatica setorial,
nomeadamente nas areas da energia, transportes, materiais e consumo, cadeia

agroalimentar e sequestro de carbono.
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CONTEXTO LOCAL

O Municipio de Coimbra, ao longo dos ultimos anos, tem demonstrado uma forte
preocupacdo com a tematica das alteragdes climaticas. Tendo por base a legislacao e

estratégias nacionais foram criados os documentos que se seguem.

9 2016-Plano de Acao de Mobilidade Urbana Sustentavel da Comunidade
Intermunicipal da Regido de Coimbra (PAMUS) que se baseia na 2016
Plano de Agcao de

necessidade de reducao das emissoes de CO, e de outros poluentes
Mobilidade Urbana

Sustentavel da CIM
reforco do uso do transporte publico através da intermodalidade e da Regido de Coimbra

atmosféricos, contribuindo para a descarbonizacédo da economia e para o

melhoria do acesso ao sistema de transportes.

2017

® 2017 -Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas da

Comunidade Intermunicipal da Regido de Coimbra (PIAAC-RC) que  Plano Intermunicipal

avalia as vulnerabilidades atuais e futuras do seu territério as alteracoes de Adaptagdo as
Alteragoes Climaticas
climaticas, e identifica, define e prioriza medidas de adaptacao da CIM Regigo de
especificas que se apliguem aos municipios que compode a CIM-RC. Coimbra
9 2017 - Plano Intermunicipal de Gestao de Riscos da CIM da regido de 2017

Coimbra foca-se nos objetivos de prevengéao, contingéncia e reabilitagéo

Plano Intermunicipal de

Gestao de Riscos da CIM
da regiao de Coimbra

face aos riscos, em complementaridade com os instrumentos pré-
existentes de planeamento de emergéncia de protegao civil e os demais

instrumentos de planeamento setorial relevantes.

® 2021 - O Programa Municipal para as Alteragdes Climaticas (PMAC), 2021
define as agbes e as medidas de adaptacéo e mitigagdo para responder as Programa Municipal
vulnerabilidades e aos riscos climéticos. para as Alteragoes
Climaticas
2020/2022

© 2020/2022 - Plano de Acdo para a Sustentabilidade Energética da

Plano de Agdo paraa
Sustentabilidade

Energética da Regiao

como nos transportes rodovidrios. de Coimbra

Regiao de Coimbra (PASERC) que tem como objetivo a redugao do

consumo de energia nos edificios publicos, privados e de servigos, assim
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@ 2022 - Adesdo ao Pacto de Autarcas para o Clima e Energia que tem 2022

como objetivo tornar as cidades descarbonizadas e resilientes, onde os .
Adesao ao Pacto de

cidadédos tém simultaneamente acesso a energia segura, sustentavel, Autarcas parao Climae

acessivel e renovavel. Energia

©® 2023 - Plano de Eficiéncia Energética (PEE) que tem como objetivo

2023
identificar, adotar e acompanhar a aplicagcdo de um conjunto de medidas
Plano de Eficiéncia

de eficiéncia energética que respondam aos propdsitos da sustentabilidade L
Energética

no municipio.

O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia € uma iniciativa lancada pela Comissao
Europeia, de adesao voluntaria, disponivel desde 1 de novembro de 2015 que resultou da
juncao das iniciativas prévias Convenant of Mayors e Mayors Adapt promovidas pela Unidao
Europeia, a primeira dirigida a mitigacao das emissoes de GEE e a segunda a adaptacao as
alteragbes climaticas. Relne autoridades locais e regionais que se comprometem
voluntariamente com a implementacdo dos objetivos da Unido Europeia para o clima e

energia no seu territorio.

Os Municipios signatarios partilham uma visdo de tornar as cidades descarbonizadas e
resilientes, onde os cidaddos tém simultaneamente, acesso a energia segura, sustentavel,

acessivel e renovavel.
As cidades, aos subscreverem o Pacto, comprometem-se a:

e Reduzir as emissdes de CO2 (e eventualmente de outros GEE) no seu territério em
pelo menos 40% até 2030, mediante um reforgco da eficiéncia energética e de um
maior recurso as fontes de energia renovaveis;

e Aumentar a resiliéncia do territdrio, adaptando-se aos impactes das alteracbes
climaticas;

e Garantir a produgao dos estudos e informagao necessaria no dmbito do Pacto,
incluindo a de monitorizagéo, que podera resultar em necessidades de ajuste aos

planos definidos com vista ao cumprimento dos objetivos.

Deste modo, os signatarios do Pacto comprometem-se a reportar as emissdes de GEE do
seu territério, ao nivel de diferentes setores definidos no “Guia para a apresentagao dos

resultados do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia”.
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A monitorizagdo do municipio conta com 141 indicadores de referéncia distribuidos

pelos ODS. Em 2025 o desempenho do Municipio de Coimbra era o seguinte:
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Dos resultados apresentados acima, importa referir que grande parte dos indicadores

que ainda nao foram conseguidos (60) estdo a mais de metade do caminho de serem

cumpridos.
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3| CONHECER COIMBRA

Coimbra é um municipio da regido Centro de Portugal, localizada no distrito de Coimbra.
Inserido na sub-Regidao de Coimbra, segundo o sistema de divisao territorial “NUTS”. O
municipio é limitado a norte pelo municipio de Mealhada, a leste por Penacova, Vila Nova
de Poiares e Miranda do Corvo, a sul por Condeixa-a-Nova, a oeste por Montemor-o-Velho

e a noroeste por Cantanhede (Figura 1).

Coimbra é subdividido em 8 freguesias (Almalagués, Brasfemes, Ceira, Cernache, Santo
Antonio dos Olivais, Sdo Jodo do Campo, Sao Silvestre, Torres do Mondego) e 10 uniao de
freguesias (Unido das freguesias de Antuzede e Vil de Matos, Unido das freguesias de
Assafarge e Antanhol, Unido das freguesias de Coimbra (Sé Nova, Santa Cruz, Almedina e
Sao Bartolomeu), Unido das freguesias de Eiras e Sdo Paulo de Frades, Unido das
freguesias de Santa Clara e Castelo Viegas, Unido das freguesias de Sdo Martinho de Arvore
e Lamarosa, Unido das freguesias de Sdo Martinho do Bispo e Ribeira de Frades, Unido das
freguesias de Souselas e Botao, Unido das freguesias de Taveiro, Ameal e Arzila e Unido das
freguesias de Trouxemil e Torre de Vilela) que ocupam uma area territorial de 319,4

quilémetros quadrados.

A nivel morfoldgico, o municipio € marcado por serras elevadas e vales profundos. Em

contrapartida na sessdo litoral prenomina-se as planicies. Como recurso hidrico,

destacam-se o rio Alva, Rio Ceira e Mondego.
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Figura 1| Enquadramento do Municipio de Coimbra
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DINAMICAS POPULACIONAIS

Através da analise da evolugao da populagdo no Municipio de Coimbra, verifica-se um
decréscimo entre 2001 e 2023 - Grafico 1. No entanto, entre o ano de 2021 (141 889) e o

ano de 2023 (144 822) a tendéncia apresentada tem sido de crescimento populacional.

N.° de habitantes

150000

148443
144 822
145000
142813
141 889
143410

144 822
140000 habitantes

(2023)

139052
135000
130000
1991 2001 2011 2021 2022 2023

Fonte: INE
Grafico 1| Evolucao da populacao residente de Coimbra

Segundo as projec¢des do INE, estima-se que até 2080 a populagao portuguesa sofrera uma
reducdo de 20%. As regides mais afetadas serdo o Norte e o Centro, com a excecédo da Area

Metropolitana de Lisboa e do Algarve.

Quanto a distribuicao etaria (
Gréfico 2), observa-se que tanto o Municipio de Coimbra como a Regido de Coimbra

apresentam a maior “fatia” da sua populagao na faixa etaria dos 45-49 anos. Ambos os

territérios possuem uma distribuicéo etaria que indica uma tendéncia de envelhecimento.

Este tipo de distribuicdo etdria apresenta uma progressiva diminuicdo da base e
alargamento do topo, justificado pela diminuicdo da natalidade, pela elevada esperanca

média de vida e pela menor percentagem de jovens comparativamente a adultos e idosos.
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Grafico 2 | Estrutura etaria de Coimbra e sub-regido de Coimbra
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DINAMICAS SOCIOECONOMICAS

O Produto Interno Bruto (PIB) é apontado como um dos indicadores econémicos mais
utilizados para avaliar a dimensao de uma economia. Dividindo este valor pela populagao

obtemos o PIB per capita.

Na auséncia de dados a novel municipal, foi analisado o PIB per capita da Regidao de
Coimbra entre 2012 € 2022. Assim, verifica-se que ha uma tendéncia de crescimento deste

indicador (Gréfico 3).

€
25000
20000
15000 21148,9€PIB
o per capita na
w 5 < % regidao de
10 000 ~ © 2 = 10 - Coimbra
S - © N
2 8 & P ~ (2022)
< -] © - =
< < -
5000 - -
0
2012 2014 2016 2018 2020 2022

Fonte: Pordata

Grafico 3 | Evolugao do PIB per capita na Regiao de Coimbra

O poder de compra per capita afirma-se também como outro indicador econédmico

relevante na analise de um territorio.

Assim, o Municipio de Coimbra, entre 2004 e 2021, tem apresentado uma diminuigao do
poder de compra, tendo, entretanto, um poder de compra superior as unidades geograficas

de referéncia (Portugal. Regidao de Centro e RC) - Grafico 4.

20



PMAC

COIMBRA

150

140 C
<
130

120

110

100 - e e e e e e e e e e e e e e am ee e e e

. M 119,8
80 poder de

70 compra per
2004 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 capitaem
= e= Portugal === Centro ==0O==CIMRC ==O== Coimbra Fonte: INE Coimbra
(2021)

Grafico 4 | Evolugao do poder de compra per capita em Coimbra

Relativamente a evolugdo do numero de empresas no Municipio, a tendéncia foi de
aumento entre 2017 e 2023. Neste ultimo ano o municipio registou 22 812 empresas

instaladas no territério (Grafico 5).

N.° de empresas

24000
22812
20000
Aumento de
empresas
(22812 em 2023)
18000

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

=@==NUmero de Empresas

Grafico 5 | Evolugao do nimero de empresas em Coimbra
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No que se refere aos setores de atividades que predominam no Municipio de Coimbra em
2023, verificou-se que o setor terciario € o mais predominante (89,35%), seguindo-se o

setor secundario com 7,63% e o setor o primario com 3,02% (Grafico 6).

3.02

7.63

Setor Primario

= Setor Secundario

0,
m Setor Tercidrio 89,35 /?’ .
Setor terciario
(2023)
89.35
Fonte: INE
Grafico 6 | Setores de atividade em Coimbra, em 2023
Por fim, analisando o volume de negdcios por setor de atividade em 2022, denota-se que a
maior parte refere-se a outras atividades e servigos, seguido das industrias
transformadoras. Em contrapartida, o setor das industrias extrativas deteve o menor
volume (Grafico 7).
3500000 3264 247
3000000
w
3 2500000
7]
2
£ 2000000
= 3264 247
1500000 milhares de €
Outras
1000000 atividades e
475997 servicos
500 000 299 899
145 252
38830 1185 l 7129
, o = N
Agricultura, Ind. extrativas Ind. Eletricidade, gés, Captacao, Construgdo  Outras atividades
producao animal, transformadoras vapor, agua tratamento e e servigos
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Fonte: Pordata, 2022

Grafico 7 | Volume de negodcios por setor de atividade em Coimbra, em 2022
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Municipio de Coimbra
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OBJETIVOS DO PMAC - METAS
O presente PMAC pretende contribuir para os objetivos e metas estabelecidos nos
instrumentos de planeamento e politica nacional em matérias de agdo climatica, incluindo
os estabelecidos na lei de Bases do Clima e que constituem os referenciais do Municipio.
OBJETIVO 1 - NEUTRALIDADE CARBONICA ATE 2050
2030 2040 2050*
S50, -65% a 90%
- - (1]
Ano base ’ -75%

2005

2019

1310,963
ktonCO,eq

tonCOzéq tonCO2eq tonCO2eq
per capita per capita per capita

* sumidouro de carbono 10%

Imagem produzida com base na espacializagcdo de emissoes de GEE para o Municipio de Coimbra (APA) e

com a Lei de Bases do Clima (n.° 2 do artigo 19.° da Lei n.© 98/2021).

Os cenarios modelados no ambito dos trabalhos do RNC2050 permitiram sustentar a
viabilidade tecnoldgica da neutralidade carbonica até 2050, assente numa trajetdria de
reducédo de emissdes, aprovada no PNEC 2030, de -45% a -55% em 2030, -65% a -75% em
2040 e -85% a -90% em 2050, face a 2005 (n.° 2 da Resolugao do Conselho de Ministros n.°
107/2019), pressupondo um valor de sumidouro entre -9 e -13 MtCO,, prevendo-se que
entre 10% a 15% de emissdes restantes, em 2050, sejam compensados através do

sequestro de carbono pelo uso do solo e florestas.

O objetivo da neutralidade carbdnica traduz-se em igualar o nivel de emissdes de GEE com
o nivel de sumidouro até o ano de 2050 (emissoées liquidas iguais a zero). Isto obrigara a
reducdes substanciais das emissdes e/ou a aumentos substanciais dos sumidouros

nacionais, que deverao materializar-se até 2050.
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Por sua vez, a Lei de Bases do Clima, veio adotar novas metas de reducdo de GEE,

nomeadamente:

@ Eliminagéo dos intervalos anteriormente previstos no PNEC 2030 para as metas de
2030 e 2050, estipulando o limite maximo desses intervalos como meta a seguir;

@ Umintervalo para o sumidouro liquido de CO, a ser atingido entre 2045 e 2050;

@ A possibilidade de antecipagcdo da meta da neutralidade carbdnica para 2045,

mediante novos estudos.

Para 2030, e por referéncia as emissdes registadas em 2005, foram também definidas

metas setoriais no PNEC:

70% no setor dos servigos;
35% no setor residencial;
40% no setor dos transportes;

11% no setor da agricultura;

@ & & @ ¢

30% no setor dos residuos e aguas residuais.

OBJETIVO 2 - POBREZA ENERGETICA = 0 ATE 2050

Outro dos objetivos do PMAC-C ¢é a eliminacdo da pobreza energética até 2050,
demonstrando o compromisso com o bem-estar da populacdo de Coimbra e
consequentemente, reduzindo também as emissdes de GEE. Para a concretizacao deste,
serdao implementadas varias politicas que visam a melhoria da energia, assim como torna-

la mais acessivel e proveniente de fonte renovaveis.

A reducao da pobreza energética, aliada ao uso cada vez mais eficiente da energia, ira
melhorar a qualidade de vida da comunidade local, como também contribuir para a

reducao das emissdes de GEE.

OBJETIVO 3 - MONITORIZAR A ADEQUACAO DA ESTRATEGIA DE ADAPTAGAO

Para garantir que o municipio de Coimbra esta preparado para enfrentar os desafios do
futuro, é fundamental implementar medidas adaptativas, tanto no dmbito econdmico

como no Ambito social.

Estando o municipio consciente que os processos de adaptacéo geralmente enfrentam

obstaculos que tendem a ser demorados, é imperativo agir com celeridade na
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implementacdo de medidas, a fim de promover uma adaptacao eficaz num curto espacgo

de tempo.

Para tal, importa avaliar todas as medidas constantes neste plano sempre que existam
novos dados de monitorizacdo e adequando-as quando as circunstdncias assim o

exigirem.

Assim, o PMAC articula-se com o PIAAC da CIM da Regido de Coimbra, documento esse
que avalia as vulnerabilidades atuais e futuras das alteracdes climaticas, e as medidas de
adaptacao especificas. No que concerne as projecoes das alteracdes climaticas na regiao
de Coimbra até ao final do século XXI, o aumento da temperatura e a diminui¢cao da

precipitacdo acumulada sao as principais ameacas climaticas para o territério.

o
006000,
Aumento da temperatura Diminuicao da precipitagao

acumulada

Com o intuito de avaliar e acompanhar a evolugdo da resposta face as alteragOes
climaticas, o presente PMAC define um conjunto de metas quantificaveis para a

minimizacao dos impactos associados as alteragdes climaticas projetadas.

OBJETIVO 4 - MONITORIZAR A ESTRATEGIA DE MITIGAGCAO

As medidas de mitigacao as alteracoes climaticas visam prevenir, reduzir ou controlar os

impactos adversos, agindo diretamente sobre as suas causas.

No PMAC-C, foram propostas varias medidas de mitigacdo (8. Plano de Acao) que
pretendemreduzir as fontes de emissao de GEE e aumentar os sumidouros destes mesmos
gases. Estas medidas serdo avaliadas e monitorizadas com uma periodicidade maxima 2
anos. Estas medidas serdo avaliadas e monitorizadas com uma periodicidade maxima 2

anos.
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OBJETIVO 5 - INTEGRAR A ACAO CLIMATICA NAS POLITICAS LOCAIS E MOBILIZAR
OS ATORES DO TERRITORIO, AUMENTANDO A CAPACIDADE DE RESPOSTA DO
MUNICIPIO

O Municipio assume um papel fundamental na linha da frente do combate a emergéncia
climatica através da adogao de estratégias de adaptacao e mitigacdo. Para que as suas
estratégias sejam bem-sucedidas, promover-se-a o0 envolvimento proativo dos atores
locais nas politicas climaticas através de abordagens participativas em que estes
participam ativamente no desenho e implementacdo das opc¢des de adaptagcdo e

mitigagao. Desta forma, esta mobilizagdo permitira:

® Contribuir para a redugéo de conflitos e de incertezas;
Ajudar a clarificacdo de prioridades;

Estimular respostas auténomas;

Promover a transparéncia dos processos;

Encorajar a partilha de responsabilidades;

Favorecer bases de entendimento comuns;

@ & & 0 @ O

Conduzir solugdes que incorporem o capital de conhecimento pratico construido

ao longo do tempo e das geragdes.

Adicionalmente, a participagéo de atores-chave é fundamental para:

® Maximizar sinergias e assegurar uma boa coordenacgéo e conjugacéo de respostas
€ recursos;
@ Promover a qualidade e a aceitagdo das opgdes politicas adotadas e potenciar o

sucesso ha sua implementacéo.
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5| ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

O processo de adaptacao as alteracoes climaticas, consiste num processo

de adaptacao ao clima real ou esperado e os seus efeitos. Nos sistemas
humanos, a adaptacao visa moderar ou evitar danos ou explorar
oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervencao

humana pode facilitar a adaptacao ao clima esperado e aos seus efeitos.

APA, Orientagées para os Planos Regionais de Agdo Climatica,
Lei de Bases do Clima n.© 98/2021

TEMPERATURA

Tendo por base a Normal Climatoldgica de Coimbra® (1981-2010), a temperatura média

anualéde 16°C.

No Grafico 8 podemos verificar que a temperatura média anual é de 16° C. A temperatura
média diaria varia entre 9,9° C no més mais frio (janeiro) e os 22,2°C no més mais quente
(agosto), sendo a amplitude térmica anual de 12,3°C. Relativamente as temperaturas
minimas diarias, registaram-se 5°C em janeiro, e as temperaturas maximas diarias 28,8°C

em agosto.

30
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20

15 =@ Méd. Temp. Média Diaria
—@=Méd. Temp. Maxima Diaria
10 =@=M¢éd. Temp. Minima Diaria Temperatura
média diaria

Temperatura (°C)

9,9°C minima
22,2°C maxima

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: IPMA, Normal Climatolégica Coimbra 1981-2010

Grafico 8 | Valores de temperatura em Coimbra, 1981-2010

SA que se localiza mais préxima do Municipio.
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COIMBRA
ONDAS DE CALOR
Segundo a informacao disponibilizada pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(Estagao Meteoroldgica de Coimbra), entre 1941 e 2022 foram contabilizadas 21 ondas de
calor durante os meses de veréo.
Em 2022, ano mais recente disponivel, ndo foram registadas ondas de calor. Porém, o ano
de 2006 foi o que registou mais dias com ondas de calor (22 dias) - Figura 2.
2022
sem ondas de
calor

Figura 2 | Principais ondas de calor em Coimbra Fonte: IPMA
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PRECIPITACAO

Em Coimbra, a média anual de precipitacao total foi de 73,4 mm, sendo que 0s meses mais
chuvosos foram outubro, novembro e dezembro com valores superiores a 110 mm (Grafico
9). No sentido inverso, julho e agosto foram os meses com os valores mais baixos de

precipitagao (abaixo dos 15 mm).
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8
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Precipitagao Total
4 outubro,
novembro e
2 dezembro
I I meses mais
0

chuvosos
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Fonte: IPMA, Normal Climatoldgica Coimbra 1981-2010

o

o

o

o

Grafico 9 | Valores de precipitagdo em Coimbra, 1981-2010

VENTO

Analisando agora o numero de horas de vento por ano, velocidade e diregao dos ultimos 30
anos, verificou-se que o vento que tem prevalece origem a oeste (W) e com uma velocidade

mais frequente entre 1 e 12 km/h é predominante no Municipio de Coimbra (Grafico 10).

Relativamente ao nimero de horas de vento pela sua origem, verifica-se uma diferenca de
1042 horas entre su-sudeste (ponto subcolateral com menos horas de vento por ano —221

horas) e oeste (ponto cardeal com mais horas de vento por ano — 1 263 horas).
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Grafico 10 | Numero de horas, velocidade e dire¢ao de vento por ano em Coimbra, média dos tltimos 30
anos

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Para atingir os objetivos do PMAC-C, atendendo a sugestado do IPMA, foram utilizados os
dados do Portal do Clima para a elaboracao de cenarios climaticos, partindo da seguinte

informacéao:

© Dados histéricos simulados (para efeitos de comparagdo com 0s cenarios
futuros);

@ Considerar os 2 cenarios climaticos (RCP 4.5 e RCP 8.5) para avaliar os diferentes
impactos e permitir avaliar custos/beneficios das agdes do Plano;

@ Utilizar as varidveis de Temperatura, Precipitacdo e Evapotranspiracdo na

definicao dos Planos de Agao;

[

Sempre que possivel, utilizar os valores de Anomalias em vez dos valores médios;
© Considerar o Modelo Ensemble, que corresponde a uma colegédo de simulagdes
de modelos que caracterizam uma previsao climatica ou projecao;

@ Nao utilizar unidades territoriais inferiores a NUT III.
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CENARIOS E PROJEGOES CLIMATICAS

As simulagdes disponiveis, em Portugal continental, mais recentes e de maior resolugao

(projeto CORDEX), encontram-se sob a forma de 2 Modelos:

® Modelo Global: CNRM-CERFACS-CNRM-CM5, ICHE-EC-EARTH, IPSL-IPSL-CM5A-
MR, MPI-M-MPI-ESM-LR e Ensemble;

® Modelo Regional: CLMcomCCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-RACMO22E,
SMHI-RCA4 e Ensemble.

A elaboracao destas projegdes pressupde a utilizagao de cendrios de emissoes de GEE,
como dados de entrada, designados por Representative Concentration Pathways (RCP),

nomeadamente:

@ RCP 4.5: trajetéria de aumento de concentracdo de CO, atmosférico até 520ppm
(partes por milhdo) em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do
século;

® RCP 8.5: trajetodria de crescimento semelhante ao RCP 4.5 até meio do século,
seguida de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracao de CO,

de 950ppm no final do século.

Para antecipar as alteragbes climaticas na regido de Coimbra, as projegdes climaticas
foram efetuadas com base em diversas variaveis (temperatura minima, média e maxima;
dias de verao, muito quentes e de geada; precipitagcdo média acumulada; dias sem chuva;
dias com precipitacao superior a 10mm e a 20mm; dias consecutivos com e sem chuva; e
evapotranspiracao) para o periodo historico simulado (1971-2000) e para os cenarios de

alteracoes climaticas RCP 4.5 e RCP 8.5 (2011-2100).
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TEMPERATURA MEDIA MiNIMA

Analisando o histérico acumulado da temperatura média minima, verifica-se que os
valores tém uma tendéncia de aumento mais notdéria desde 1980 (Grafico 11). No cenario
RCP 4.5 os valores apresentam um crescimento, com exceg¢do do ultimo periodo em que
se mantém estaveis. Porém, no cenario RCP 8.5 os valores sao estaveis no primeiro

intervalo, mas aumentam no periodo de 2031-2040 (Grafico 12).

°C
9.1
8.7
8.3
7.9
7.5
1971 1980 1990 2000
Fonte: Portal do Clima
Grafico 11 | Historico simulado da temperatura média minima (°C) na regidao de Coimbra
°C
4
3
2 3.8
;[ o7 [
2011 - 2021 - 2031 - 2041 - 2051 - 2061 - 2071 - 2081 - 2091 -
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
mRCP45 mRCP8.5 Fonte: Portal do Clima

Grafico 12 | Anomalias da temperatura média minima (°C) na regiao de Coimbra
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TEMPERATURA MEDIA

No que concerne a temperatura média, no histérico simulado verifica-se que os valores
tém uma tendéncia global de aumento (Grafico 13). No cenario RCP 4.5 denota-se um
crescimento até ao periodo de 2071-2080 e uma estabilizagao até 2091-2100. Ja no cenério
RCP 8.5 os valores mantiveram-se estaveis no primeiro intervalo, mas aumentam a partir
de 2031-2040 (Grafico 14).
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12
1971 1980 1990 2000

Fonte: Portal do Clima
Grafico 13 | Historico simulado da temperatura média (°C) na regiao de Coimbra
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HRCP 4.5 mRCP 8.5 Fonte: Portal do Clima

Grafico 14 | Anomalias da temperatura média (°C) na regido de Coimbra
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TEMPERATURA MEDIA MAXIMA

Relativamente a temperatura média maxima, o histérico simulado demonstra que os
valores tém uma tendéncia de aumento com algumas quebras (Grafico 15). No cenario
RCP 4.5 os valores apresentam um crescimento constante, com excecao do periodo 2091-
2100 em gue se mantém estaveis face ao periodo anterior. Quanto ao cenario RCP 8.5 os
valores sdo estaveis no primeiro intervalo, mas aumentam a partir de 2031-2040 (Grafico
16).
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Fonte: Portal do Clima

Grafico 15 | Historico simulado da temperatura média maxima (°C) na regiao de Coimbra
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2011 - 2021 - 2031 - 2041 - 2051 - 2061 - 2071 - 2081 - 2091 -
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
mRCP4.5 mRCP8.5 Fonte: Portal do Clima

Grafico 16 | Anomalias da temperatura média maxima (°C) na regiao de Coimbra
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DIAS DE VERAO

Os dias de verao correspondem a dias com temperatura igual ou superior a 25°C (Grafico
17). Analisando o histérico simulado, verifica-se que os valores tém uma tendéncia global
de incremento, com algumas descidas registadas. No cenario RCP 4.5 ha uma tendéncia
de crescimento, com decréscimos em 2021-2030, 2071-2080 e 2081-2090. No cenério 8.5

os valores aumentaram em todos os periodos, com excecdo de 2021-2030 (Grafico 18).
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Fonte: Portal do Clima
Grafico 17 | Histérico simulado de dias de verao (n.°) na regido de Coimbra
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Grafico 18 | Anomalias de dias de verao (n.°) na regido de Coimbra
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DIAS MUITO QUENTES

Sao considerados dias muito quentes quando a temperatura é igual ou superior a 35°C
(Grafico 19). No histérico simulado, denota-se que os valores ndo apresentam uma
tendéncia, oscilando no periodo em andlise. No cendrio RCP 4.5 verifica-se uma tendéncia
crescente, com um decréscimo em 2021-2030, estabilizacdo entre 2061-2080 e,
novamente, um aumento entre 2081-2100. J4 no cenario RCP 8.5 os valores aumentam em
todos os periodos (Grafico 20).
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Grafico 19 | Historico simulado de dias muito quentes (n.°) na regido de Coimbra
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mRCP4.5 mRCP8.5 Fonte: Portal do Clima
Grafico 20 | Anomalias de dias muito quentes (n.°) na regiao de Coimbra
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DIAS DE GEADA
Os dias de geada correspondem a todos os dias com temperaturas iguais ou inferiores a
0°C (Grafico 21). No histérico simulado, apesar da oscilacdo no periodo em anélise, nos
ultimos anos verifica-se um decréscimo. Nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 os valores
apresentam uma descida global (Grafico 22).
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Grafico 21 | Historico simulado de dias de geada (n.°) na regiao de Coimbra
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Grafico 22 | Anomalias de dias de geada (n.°) na regiao de Coimbra
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PRECIPITAGCAO MEDIA ACUMULADA

Analisando o histérico simulado da precipitacdo média acumulada, denota-se que os
valores ndo apresentam uma tendéncia sustentada (Grafico 23). No cenario RCP 4.5, no
primeiro intervalo, os valores sao positivos, mas nos restantes sao negativos, sem
apresentarem uma variacdo sustentada. J& no cenario RCP 8.5 os valores sdo sempre
negativos e com uma tendéncia de aumento, com a excecao dos periodos de 2041-2050,

2061-2070 e 2091-2100 (Grafico 24).
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Fonte: Portal do Clima

Grafico 23 | Histérico simulado de precipitagcao média acumulada (mm) na regiao de Coimbra
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Grafico 24 | Anomalias de precipitacao média acumulada (mm) na regiao de Coimbra
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DIAS SEM CHUVA
Os dias sem chuva correspondem a todos os dias em que a precipitagcao foi inferiora Tmm
(Grafico 25). No histérico simulado parece haver uma tendéncia de aumento até 1990,
seguida de um decréscimo. Nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 os valores apresentam um
crescimento global, com alguns decréscimos, sendo que no RCP 4.5 o periodo de 2011-
2020 registou um valor negativo (Grafico 26).
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Grafico 25 | Histérico simulado de dias sem chuva (n.°) na regiao de Coimbra \
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Grafico 26 | Anomalias de dias sem chuva (n.°) na regiao de Coimbra
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PRECIPITACAO SUPERIOR A 10mm
Analisando a precipitagdo superior a 10mm, no histérico simulado constata-se uma ligeira
diminuicdo do niumero de dias (Grafico 27). No cendrio RCP 4.5 nao é visivel uma tendéncia
consistente, sendo que no primeiro periodo os valores sao positivos, mas negativos nos
restantes. J4 no cenario RCP 8.5 os valores apresentam um decréscimo global, registando
sempre valores negativos (Grafico 28).
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Grafico 27 | Histérico simulado de dias com precipitagcao superior a 10mm (n.°) na regido de Coimbra
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Fonte: Portal do Clima
Grafico 28 | Anomalias de dias com precipitacado superior a 10mm (n.°) na regido de Coimbra
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PRECIPITACAO SUPERIOR A 20mm
No que concerne ao nimero de dias com precipitagdo superior a 20mm, no histérico
simulado verifica-se uma tendéncia de diminuicdo até 1990, seguida de um ligeiro
aumento (Grafico 29). No cendrio RCP 4.5 nao existe uma tendéncia definida, sendo que
os valores sao positivos em 2011-2020 e de 2071 em diante, mas negativos nos restantes.
Ja no cenario RCP 8.5 os valores sdo sempre negativos com uma tendéncia de crescimento
(Grafico 30).
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Grafico 29 | Histérico simulado de dias com precipitagao superior a20mm (n.°) na regido de Coimbra
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MRCP 4.5 BRCP 8.5 Fonte: Portal do Clima
Grafico 30 | Anomalias de dias com precipitacao superior a20mm (n.°) na regido de Coimbra
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DIAS CONSECUTIVOS SEM CHUVA

Os dias consecutivos sem chuva sdo agueles em que a precipitagcdo maxima é inferior a
1mm. No histérico acumulado ndo se verifica uma tendéncia (Grafico 31). No cenéario RCP
4.5 ha um aumento global, exceto em 2051-2070 e 2081-2100. Também no cenario RCP 8.5
os valores apresentaram um crescimento, excluindo os periodos 2041-2060 e 2071-2080

(Gréafico 32).
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Grafico 31 | Historico simulado de dias consecutivos sem chuva (n.°) na regido de Coimbra
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Grafico 32 | Anomalias de dias consecutivos sem chuva (n.°) na regidao de Coimbra
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DIAS CONSECUTIVOS COM CHUVA

Os dias consecutivos com chuva correspondem aqueles em que a precipitacdo maxima é
igual ou superior a Tmm (Grafico 33). Analisando o histérico simulado destes dados, ndo
se denota nenhuma propensao. Nos cendrios RCP 4.5 e 8.5 prevé-se um decréscimo do

numero de dias consecutivos com chuva (Grafico 34).
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Grafico 33 | Historico simulado de dias consecutivos com chuva (n.°) na regido de Coimbra L.
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Grafico 34 | Anomalias de dias consecutivos com chuva (n.°) naregiao de Coimbra
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EVAPOTRANSPIRAGAO

O histérico simulado da evapotranspiracdo demonstra que os valores tém aumentado
(Gréafico 35). No cenario RCP 4.5 os valores aumentam até 2071-2080, estabilizando de

seguida. Ja no cenario RCP 8.5 o aumento é constante, exceto no periodo 2021-2030

(Gréfico 36).
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Grafico 35 | Historico simulado de evapotranspiragdo (mm/ano) na regido de Coimbra
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Grafico 36 | Anomalias de evapotranspiragcao (mm/ano) na regido de Coimbra

45



IMPACTOS E VULNERABILIDADES

Mediante os cenarios climaticos passiveis de acontecer no Municipio de Coimbra, foi
essencial proceder a identificagdo das vulnerabilidades do territério ao clima atual e
compreender qual podera ser a capacidade de resposta relativamente as consequéncias

futuras de eventos climaticos extremos.

Assim, e de forma a existir uma harmonizagdo setorial com as abordagens dos
instrumentos de politica climatica nacional, nomeadamente a adogao das projecoes
climaticas do Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 (RNA 2100) e a definicao de setores
em alinhamento com o National Inventory Report (NIR) e a ENAAC, foi realizada uma

analise aos seguintes setores (Tabela 1):

Agricultura;

Biodiversidade;

Economia;

Energia;

Florestas;

Recursos hidricos;

Saude humana;

Seguranca de pessoas e bens;

00000 OGOGO

Transporte e comunicacgdes.

Tabela 1 | Impactos e fatores criticos face as alteragoes climaticas futuras

Setor Condicao Impactos e fatores criticos
futura

e Disponibilidade de agua e capacidade de rega;

e Fertilidade do solo e prevengao da eroséo;

e (Gestdo de risco face aos eventos extremos e maior
vulnerabilidade climatica;

e Alteragcdo dos sistemas fitossanitarios e de sanidade

Agricultura Desfavoravel
animal face ao acréscimo de condi¢des favoraveis a
organismos prejudiciais as culturas, as plantas e aos
animais;
e Disponibilidade de patriménio genético animal e
vegetal.
e Reducéo de efetivos populacionais;
Biodiversidade Desfavoravel e Disrupgdo do fornecimento de servigcos pelos

ecossistemas.
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Setor Condigao Impactos e fatores criticos
futura

Industria:

=  Aprovisionamento de matérias-primas;

=  |Localizagdo geografica das unidades/complexos
industriais.

e Comércio e Servigos:

Economia Desfavoravel = QO fator localizagao poderd implicar restrigoes no

acesso dos cidaddos a determinados bens e

Servigos

Turismo:

=  Forte concorréncia entre destinos;

=  Turismo de sol e praia fortemente afetado.

e Priorizagdo do fornecimento de energia (hospitais,

forcas de seguranca, bombeiros, entre outros);

Energia Desfavoravel
e Aumentos andmalos do consumo energético face a
eventos de temperatura extrema.
e Ocorréncia de incéndios;
e Aumento do nimero de pragas e de doengas;
) e Alteragdo da distribuicdo geografica de nichos
Florestas Desfavoravel
ecoldgicos de espécies (perda de vitalidade de
povoamentos e da produtividade dos povoamentos
florestais).
Recursos e Redugdo da disponibilidade de &agua para
Desfavoravel
hidricos abastecimento e rega.

e Doencas associadas a poluicdo do ar e
aeroalergénios;

e AlteragOes na distribuicdo e incidéncia de doencgas

Saude humana Desfavoravel
transmitidas por vetores;

e AlteragOes da disponibilidade e qualidade da agua e

toxico-infegdes.

e Aumento do risco de catastrofes derivadas de
Seguranca de
Desfavoravel fendmenos climaticos extremos (cheias, ondas de
pessoas e bens
calor, entre outros).

e Possibilidade de se registarem, com crescente
Transportes e frequéncia, fendémenos meteoroldgicos muito
Desfavoravel
comunicagoes severos que, eventualmente, possam atingir

diversas infraestruturas de transportes.
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PROGRAMA MUNICIPAL PARA AS ALTERAGOES CLIMATICAS DE
COIMBRA - ANALISE QUALITATIVA DOS RISCOS CLIMATICOS

No ano de 2021, foi elaborado pelo Municipio de Coimbra o Programa Municipal para as
Alteragoes Climaticas, um instrumento estratégico que procura promover a adaptacéo
local as alteragdes climaticas. Este programa integra uma analise extensiva dos riscos
climaticos que poderao ocorrer no territério municipal, considerando a sua probabilidade
de ocorréncia e nivel de impacto, a luz das projegdes climaticas, das carateristicas

biofisicas do territério e da vulnerabilidade dos diferentes setores socioeconémicos.

Com base nessa andlise, o presente documento apresenta uma sintese e avaliagao
qualitativa dos principais riscos climaticos identificados, destacando os fendmenos
com maior relevancia para o concelho, os impactos expectaveis e as implicagdes para a

resiliéncia local.

Desta forma os riscos identificados no Programa como mais provaveis e de maior impacto
sédo as cheias e inundacgées, os ciclones e tempestades, as ondas de calor, os

incéndios rurais, as secas, as ondas de frio e 0s movimentos de massa em vertentes.

Matriz ANEPC&OHS Matriz OEM
Perigo i
B Probabilidade Impacto Eirau de Nivel de Risco Ranking
Risco (Pxl)
Cheias e InundagBes Elevado (5) Critico (5)
Ciclones e tempestades Elevado (5) Elevada (4)
Movimentos de massa Média Moderado
em vertentes elevada (4) Maderado (3) (12)
Incéndios florestais Elevado (5) Elevada (4)
Ondas de calor Média
elevada (4) Elevado (4) Elevado (16)
Ondas de frio Média (3) | Moderado (3) Mo‘z;;ad" 184 62
Secas Média
o
elevada (4) Elevada (4) Elevado (16) 198 5

Imagem retirada do Programa Municipal para as Alteracoes Climaticas de Coimbra

“Estes perigos tém associado um elevado numero de eventos, de que resulta, também um
elevado numero de ocorréncias. Da sua ocorréncia resultam elevados constrangimentos
no funcionamento da sociedade, com corte de vias de comunicagédo, corte do
fornecimento da energia elétrica e dos servicos de telecomunicagées, bem como a

inoperacionalidade e destrui¢cdo de infraestruturas basicas. Sao de facto riscos que afetam
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uma parte considerdvel do territdrio municipal e da sua populacdo” (Programa Municipal

para as Alteracdes Climaticas).

Associados aos riscos identificados poderao surgir, no futuro, impactos negativos, mas

também positivos, 0s quais se encontram sintetizados de seguida:
Impactos Negativos (Ameacas)

e Perturbagdo do quotidiano e maior vulnerabilidade social, com impactos na saude,
deslocacgdes, estilos de vida e aumento da pressdo sobre servigos e populagdes
mais frageis;

e Danos em infraestruturas e equipamentos urbanos, incluindo habitagdes, vias,
redes de abastecimento, energia, telecomunicagdes e transportes publicos;

e Aumento de cheias, inundacdes e deslizamentos, especialmente em zonas
ribeirinhas e de vertente, com necessidade de evacuagdes e realojamentos;

e Comprometimento do acesso e uso de espacos publicos e de lazer, afetando a
mobilidade, a seguranca e a vivéncia urbana;

e Reducao da disponibilidade e qualidade da dgua, com maior consumo, aumento
de custos e restricdes no abastecimento doméstico, agricola e industrial;

e Agravamento da erosdo, perda de solo e degradacdo dos ecossistemas, com
efeitos na biodiversidade e nos recursos naturais;

e Aumento dos incéndios e das ameacas florestais, com perdas ecoldgicas,
econdmicas e proliferagcdo de espécies invasoras;

e Crescimentodo consumo energético e das emissdes de GEE, devido a necessidade
de climatizacao e as alteragbes térmicas nos edificios;

e Impactos econdmicos generalizados, incluindo perdas na agricultura, turismo e
aumento das despesas publicas com resposta a emergéncias, reconstrugéo e

seguros.
Impactos positivos (Oportunidades)

e Reforco da governanga e planeamento territorial, com atualizagdo de
regulamentos, integragdo dos riscos climaticos no ordenamento do territério e
melhoria da gestdo municipal;

e Renaturalizagdo e aumento da infraestrutura verde e azul, incluindo arborizagéo,
criagdo de areas verdes, plantagao de espécies autdctones e requalificacao de

espacos naturais e fluviais;
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e Controlo da erosao e reabilitagcdo ecoldégica, com medidas para combater a
degradacao do solo, requalificar areas vulneraveis e promover a biodiversidade
resistente ao fogo e as alteragdes climaticas;

e Gestao sustentavel dos recursos hidricos, com bacias de retengéo, melhoria dos
sistemas de drenagem, reutilizagdo de aguas pluviais e residuais, e protecao das
frentes ribeirinhas;

e Promogado da mobilidade sustentavel e organizagdo do espago publico, com
expansdo da rede pedonal e ciclavel, melhoria dos transportes publicos e
adaptacéo das infraestruturas aos eventos extremos;

e Reabilitagdo urbana e eficiéncia energética, com incentivo a climatizagéo eficiente,
reabilitacdo de edificios, promogédo de energias renovaveis e adaptacdo da
construgao a nova realidade climatica;

e Educacdo, sensibilizacdo e informacdo comunitaria, com acgdes dirigidas a
comunidade escolar e a populacao sobre alteragdes climaticas, comportamentos
de prevencao e resposta a eventos extremos;

e Saude publica e prevencao de riscos sanitarios, com planos de contingéncia para
temperaturas extremas e prevencdo de doencas relacionadas com o clima e
exposicao solar;

e Adaptacao da agricultura e valorizacao dos produtos locais, promovendo praticas

agricolas resilientes e o consumo sustentavel de produtos endégenos.

Para uma analise mais pormenorizada dos riscos climaticos identificados no concelho de
Coimbra sugere-se a leitura do Programa Municipal para as Alteragoes Climaticas que

pode ser consultado aqui.
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6| MITIGACAO

O processo de mitigacao das alteracoes climaticas, corresponde a uma

acao humana para reduzir as fontes e aumentar os sumidouros de gases

com efeito de estufa.

APA, Orientagées para os Planos Regionais de Agdo Climatica,
Lei de Bases do Clima n.©98/2021

EVOLUGAO DO CONSUMO ENERGETICO LOCAL

Em Portugal, no que concerne ao consumo de energia final, em 2022, a maior percentagem
provém do petréleo e da energia elétrica (45,2% e 25,3%, respetivamente). Em

contrapartida, a biomassa, o calor e os “outros” registam a menor percentagem 19,6% no

»

Fonte: DGEC, 2022

total (Grafico 37)

m Petréleo

m Gas Natural

= Energia Elétrica 45,2% Petréleo
= Biomassa
> consumo de
Calor .
energia em
= Outros Portugal
(2022)

Grafico 37 | Consumo de energia em Portugal, em 2022

Observando a evolugao do consumo de energia total em Coimbra, verificou-se que os
valores apresentaram uma tendéncia de decréscimo no periodo em analise. Em 2022 o

consumo foi de 2 727 610 MWh (megawatts por hora) Grafico 38.
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Grafico 38 | Evolugao do consumo de energia total em Coimbra

Analisando agora, detalhadamente, o consumo energético por tipo de vetor, em 2022,
verificou-se que a maioria dos consumos correspondem a produtos derivados de petréleo
(1 860 730 MWh), seguidamente da eletricidade (667 357 MWh). No sentido inverso, o gas

natural foi o vetor com menor peso dos consumos energéticos (199 523 MWh) - Tabela 2.

Tabela 2 | Consumo de energia por tipo de vetor em Coimbra, em 2022

Vetor MWh
Derivados de petréleo 1860 730
1860730 MWh
Eletricidade 667 357 Consumo de energia de
derivados de petréleo em
Gas natural 199523 Coimbra
Fonte: DGEG, 2022 (2022)

Relativamente a evolugao dos diferentes tipos de vetores energéticos entre 2009 e 2022,
verificou-se que, em Coimbra, os produtos derivados de petréleo foram sempre o tipo de

energia que apresentaram maior consumo (Grafico 39)
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Grafico 39 | Evolugao do consumo de energia por tipo de vetor em Coimbra

Observando agora, a evolugao do consumo de combustiveis derivados do petrdleo entre o
ano de 2009 e 0o ano de 2022, verificou-se que os “outros” derivados de petrdleo e o gasoleo
foram os combustiveis que apresentaram o maior consumo. Destaca-se o acentuado

decréscimo do consumo dos “outros” derivados de petréleo de 2021 para 2022 (Grafico

40).
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Grafico 40 | Evolugao do consumo de derivados de petroleo, em Coimbra

No que se refere aos setores que apresentaram o maior consumo de produtos derivados

de petréleo em Coimbra, em 2022 (Tabela 3), este corresponde ao setor de fabrico de
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outros produtos minerais ndo metalicos (77 294 ton) e ao dos transportes terrestres e

transportes por oleodutos ou gasodutos (75 942 ton).

Tabela 3 | Consumo de produtos de petréleo (ton) em Coimbra

Setor ton
Agricultura, produgdo animal, caga e atividades dos servigos 434
relacionados

Silvicultura e exploragéao florestal 1
Outras industrias extrativas 321
Industrias alimentares 676
Industrias da madeira e da cortiga e suas obras, exceto mobiliario; 16
Fabricacédo de obras de cestaria e de espartaria

Fabricacéo de pasta, de papel, de cartdo e seus artigos 121
Fabricagao de produtos farmacéuticos de base e de preparagdes 0
farmacéuticas

Fabrico de outros produtos minerais nao metalicos 77 294
Industrias metalurgicas de base 14
Fabricacao de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamentos 4
Fabricagédo de equipamento elétrico 3
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 113
Fabricacéo de veiculos automaveis, reboques, semirreboques e 6
componentes para veiculos automoveis

Reparacao, manutencéao e instalagao de maquinas e equipamentos 35
Eletricidade, gés, vapor, agua quente e fria e ar frio 25
Recolha, tratamento e eliminagéo de residuos; valorizagdo de materiais 6
Promocao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios); 12
construcéao de edificios

Engenharia civil 209
Atividades especializadas de construgao 159
Comércio, manutengéo e reparagao, de veiculos automoveis e 1
motociclos

Comeércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automoéveis e 115
motociclos

Comércio a retalho, exceto de veiculos automoéveis e motociclos 76
Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos 75942
Alojamento 31
Restauracgéo e similares 36
Atividades imobiliarias 1
Atividades de investigagao e segurancga 1
Administragao Publica e Defesa; Seguranga Social Obrigatdria 207
Educacao 6
Atividades de saude humana 381
Atividades de apoio social com alojamento 70
Atividades de apoio social sem alojamento 143
Atividades desportivas, de diversao e recreativas 10
Consumo doméstico 3526
Atividade nao identificada 0
Total 159994

Fonte: DGEG
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Analisando agora a evolugao do consumo de energia elétrica, verificou-se o0 aumento dos

consumos no concelho de Coimbra entre o ano de 1970 e o ano de 2022 (Grafico 41).
Importa assinalar ainda, o grande crescimento dos niveis de consumo no concelho entre o

anode 1970 e o ano de 2010.
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Grafico 41 | Evolugao do consumo de energia elétrica em Coimbra

Relativamente ao consumo de energia elétrica por tipo de consumo, verificou-se que o tipo
de consumo industrial foi o0 que apresentou nivel de eletricidade consumida periodo em
analise (1970-2022). Seguidamente, o doméstico e ndo doméstico foram os tipos de
consumo que apresentaram os maiores valores. Contrariamente, os edificios do Estado,
da iluminagao das vias publicas e da agricultura, permaneceram com os valores de
consumo de energia elétrica abaixo dos 60 000 MWh em todos os anos da analise (Grafico

42).
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Grafico 42 | Evolugao do consumo de energia elétrica por tipo de consumo em Coimbra
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Analisando a evolugao do consumo de energia elétrica por setor de atividade, em Coimbra,

verificou-se que foram os “outros’ setores de atividade e as industrias transformadoras que

apresentaram os maiores niveis de consumos energético do Municipio. Seguem-se o

comércio por grosso e a retalho, restauracao e alojamento, bancos e seguros, e a

construgéao (Grafico 43).
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Grafico 43 | Evolucao do consumo de energia elétrica por setor de atividade em Coimbra

7 Educacéo, saude, atividades desportivas, associagdes, consumo doméstico, iluminagéo publica, entre outros.
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Por fim, se fizermos uma anélise ao consumo de eletricidade no setor industrial em
Coimbra, em 2022, destacam-se os setores da fabricacao de outros produtos minerais nao

metalicos (131460 079 kWh), e das industrias alimentares (131460 079 kWh) com os

maiores consumos (Tabela 4).

Tabela 4 | Consumo de eletricidade na industria de Coimbra (2022 - provisério)

Setor kWh

Outras indUstrias extrativas 24610

Atividades relacionadas com as industrias extrativas 74 888

Industrias alimentares 19797 590

Industria das bebidas 435 225

Industria do tabaco 1335

Fabricagao de téxteis 98619

Industria do vestuario 275277

Industria do couro 13255

Industrias da madeira e cortiga 1560457

Fabricacéo de pasta, papel e cartdo 2865

Fabricagéo de coque, produtos petroliferos refinados 279110

Fabricagdo de produtos quimicos 269180 Fabricagéo de

Fabricacao de produtos farmacéuticos 4871911 outros produtos

Fabricacao de artigos de borracha e de matérias plasticas 47 200 minerais néo

Fabricacao de outros produtos minerais ndo metalicos 131460 079 n:letélicos com
o o maior consumo de

Industrias metalurgicas de base 7643872 eletricidade

Fabricacéo de produtos metalicos 1027 332

Fabricagédo de equipamentos informaticos 26942 (2022)

Fabricagao de equipamento elétrico 145490

Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 3718 005

Fabricacéo de veiculos automoveis 211144

Fabricagcao de outro equipamento de transporte 9521

Fabrico de mobiliario e de colchbes 201 866

Outras industrias transformadoras 170335

Total 172 366 107

Fonte: DGEG

No que se refere aos valores de consumo de gés natural em Coimbra, observou-se uma

diminuigéo no periodo em analise. No ano de 2022 o Municipio registou um consumo de

18 543 10°Nm?® (10°® metro cubico normal) - Grafico 44.
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Grafico 44 | Evolugao do consumo de gas natural em Coimbra

Relativamente ao consumo de gas natural, distribuido sectorialmente, em Coimbra, para o

ano de 2022, o setor que apresentou o maior consumo foi o consumo doméstico (7 031

10°Nm?®). Seguem-se as atividades de salde humana (5 774 10°Nm?®) e as indUstrias

alimentares (1 063 10°Nm?) - Tabela 5.

Tabela 5 | Consumo de gas natural (103Nm?3) em Coimbra (2022 provisério)

Setor

Agricultura, produgéo animal, cacga e atividades dos servigos relacionados
Silvicultura e exploragéo florestal

Atividades dos servigos relacionados com as industrias extrativas

Industrias alimentares

Industria das bebidas

Fabricagéo de téxteis

Industria do vestuario

IndUstrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobilidrio; Fabricagao de
obras de cestaria e de espartaria

Fabricagéo de pasta, de papel, de cartao e seus artigos

Fabricagéo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais, exceto
produtos farmacéuticos

Fabricagdo de produtos farmacéuticos de base e de preparagdes farmacéuticas
Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos

IndUstrias metallrgicas de base

Fabricagdo de produtos metdlicos, exceto maquinas e equipamentos
Fabricagdo de equipamento elétrico

Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e.

Fabricagéo de veiculos automoveis, reboques, semirreboques e componentes
para veiculos automoveis

Outras industrias transformadoras

10°Nm?3
8
0
1
1063
1
0 /\
0
0
0
0 O maior consumo
de gas natural é no
240 consumo
2 domeéstico
71 (2022)
1
0
359
0
0
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Reparacédo, manutencéo e instalagcdo de maquinas e equipamentos 116
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 13
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 5
Promocéao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios); construgao de 9
edificios

Engenharia civil 4
Atividades especializadas de construgéao 6
Comércio, manutencgédo e reparagao, de veiculos automoveis e motociclos 19
Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automdveis e motociclos 10
Comeércio a retalho, exceto de veiculos automodveis e motociclos 19
Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos 3
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui manuseamento) 21
Alojamento 427
Restauracéao e similares 844
Atividades de edigao 0
Consultoria e programagcao informatica e atividades relacionadas 1
Atividades dos servigos de informacgéao 0
Atividades de servigos financeiros, exceto seguros e fundos de pensdes 8
Seguros, resseguros e fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatdria 5
Atividades auxiliares de servigos financeiros e dos seguros 1
Atividades imobiliarias 133
Atividades juridicas e de contabilidade 4
Atividades das sedes sociais e de consultoria para a gestao 7
Atividades de arquitetura, de engenharia e técnicas afins; atividades de ensaios e 4
de analises técnicas

Atividades de investigagdo cientifica e de desenvolvimento 1
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 1
Outras atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 2
Atividades veterinarias 2
Atividades de emprego 0
Atividades relacionadas com edificios, plantagdo e manutengéo de jardins 0
Atividades de servigos administrativos e de apoio prestados as empresas 5
Administragao Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatdria 813
Educacgéo 444
Atividades de saude humana 5774
Atividades de apoio social com alojamento 321
Atividades de apoio social sem alojamento 306
Atividades de teatro, de musica, de dancga e outras atividades artisticas e literarias 20
Atividades das bibliotecas, arquivos, museus e outras atividades culturais 0
Atividades desportivas, de diversao e recreativas 181
Atividades das organizag¢bes associativas 81
Reparacédo de computadores e de bens de uso pessoal e doméstico 0
Qutras atividades de servigos pessoais 146
Consumo doméstico 7 031
Atividades dos organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 0
Total 18 543

Fonte: DGEG
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POBREZA ENERGETICA

Na dltima década, com a introdugcao da Diretiva 2009/72/CE (Mercado Interno da
Eletricidade) e da Diretiva 2009/73/CE (Mercado Interno do Gas Natural), introduzidas pela

Comisséao Europeia, o conceito de pobreza energética ganhou cada vez mais importancia.

Em complemento, foi também criado o Observatério Europeu da Pobreza Energética (UE
Energy Poverty Observatory — EPOV), em 2016. Segundo este, o conceito consiste em
situagdes em que uma familia ndo consegue ter acesso a servigcos adequados de energia

nas suas residéncias.

Pode-se concluir que ha um caso de pobreza energética quando se verifica uma jungéo de
varios fatores como baixos rendimentos, taxas de energia demasiado altas ou baixa

eficiéncia energética dos edificios.

Com o intuito de calcular os niveis de pobreza dos paises da Unido Europeia, o Eurostat
publicou um estudo com a percentagem de populagdo que ndo consegue manter a casa
adequadamente quente. Nesse estudo de 2022, Portugal encontrava-se em 5.° lugar da
lista dos paises com piores condicdbes econdmicas para manter as habitacbes

devidamente aquecidas (17,5%) - Figura 3.

Fonte: Eurostat

Figura 3 | Familias que nao conseguem manter a casa adequadamente quente (%) na Unido Europeia
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Analisando o contexto municipal, de acordo com os Censos 2021, Coimbra apresentava
47 049 alojamentos familiares classicos com aquecimento (78%), sendo que a maior parte
utiliza aparelhos moéveis (35%). Em contrapartida, existiam ainda 12 891 alojamentos sem
qualquer tipo de aquecimento (22%) Grafico 45.
25000
20841 —
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15000
12 891 78% dos
alojamentos de
9242 Coimbracom
10000 8505 aquecimento
(2021)
5026
5000 3435
O I
Aquecimento Lareira aberta Recuperador Aparelhos Aparelhos Nenhum
central de calor moveis fixos
Fonte: INE,2021

Grafico 45 | Alojamentos por tipo de aquecimento em Coimbra, em 2021

Por fim, analisando os alojamentos familiares classicos ao nivel da freguesia, segundo os

Censos 2021, constatou-se que a freguesia que a Unido das freguesias de Trouxemil e Torre

de Vilela (27,5%), é a que tem a maior percentagem de alojamentos sem qualquer tipo de

aquecimento, seguindo-se da freguesiade Sdo Jodo do Campo (27,4%). No sentido inverso,

é a Unido das freguesias de Assafarge e Antanhol com a menor percentagem de

alojamentos sem aquecimento (5%) - Figura 4.
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Figura 4 | Alojamentos classicos sem qualquer tipo de aquecimento (%) nas freguesias de Coimbra, em
2021

CERTIFICAGAO ENERGETICA DE EDIFICIOS

A certificagéo energética de edificios resulta de uma avaliagéo e classificagao da eficiéncia
energética de uma construgao, que consiste na analise de parametros que se relacionam
com o consumo energético, o isolamento térmico, os sistemas de climatizagdo ou a
iluminacgéao. Estas certificagcdes energéticas sdo depois classificas entre A+ (certificagéo

mais alta) e F (certificagcdo mais baixa).

Existem varias vantagens neste processo uma vez que este identifica as areas em que
ocorrem perdas e desperdicios de energia, permitindo assim que os proprietarios apliquem
medidas que melhoram a eficiéncia dos edificios, como por exemplo melhorias no
isolamento e/ou utilizagao de sistemas de aquecimento, refrigeracéo e iluminagdo mais

eficientes.
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Os edificios com certificados energéticos mais elevados reduzem a quantidade de
emissdes de CO,, pois ndo dependem de tantos equipamentos para 0 aquecimento ou

possuem equipamentos energeticamente mais eficientes.

No que se refere a evolugcao dos certificados energéticos emitidos em Coimbra, verificou-
se que houve uma diminuicdo do numero total de certificados emitidos no periodo
analisado. O ano de 2017 foi aquele que teve mais emissdes de certificados energéticos
(3576). Contrariamente, 2020 foi o ano em que menos certificados energéticos foram
emitidos (2 426). Por fim, em 2023 foram emitidos 3 007 certificados energéticos (Grafico

46).
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Fonte: SCE - Sistema de Certificagdo Energética de Edificios

Grafico 46 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Coimbra

No que se refere ao numero de certificados energéticos emitidos por tipo de edificio,
verificou-se que foram os edificios habitacionais que tiveram mais certificados emitidos

em todos os anos da analise (Grafico 47).
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Grafico 47 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Coimbra, por tipo de edificio

Relativamente aos certificados emitidos em edificios novos ou em fase de renovacgao,

verifica-se que, em todos os anos da analise, foram emitidos mais certificados em edificios

llllllll

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

novos (Grafico 48).
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Grafico 48 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Coimbra em edificios novos e em
renovacgao

Por fim, em relagao as classes energéticas dos edificios e toneladas de CO, entre 2014 e

2023, observou-se uma significativa diminuicédo de toneladas de CO; entre 2014 e 2023.
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Relativamente as classes energéticas, os anos de 2022 e 2023 foram os que apresentaram
mais certificados emitidos de classe A+ (Grafico 49).
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Grafico 49 | Classes energéticas (%) dos certificados energéticos de edificios emitidos e toneladas de
emissoes de CO2 /ano em Coimbra

PRODUGCAO DE ENERGIA LOCAL

A producéo de energia é feita de diferentes formas, podendo estas serem de caracter
renovavel ou ndo renovavel. A nivel nacional, tem-se apostado cada vez mais na producgao
de energia através de fontes renovaveis, como por exemplo biogds, biomassa, eélica,

geotérmica, hidrica, ondas e marés, residuos sélidos urbanos e solar/fotovoltaica.

Em Coimbra existem 2 tecnologias de biogas e 1 tecnologia de energia edlica para a

producao de energia renovavel (Figura 5):

@ Coimbra (CITVRSU) (Biogés) — localizada na Unido das freguesias de Antuzede e Vil
de Matos com uma capacidade instalada de 5.12 MW;
@ Coimbra (Aterro Sanitério) (Biogés) — localizada na Unido das freguesias de Taveiro,

Ameal e arzila com uma capacidade instalada de 1,28 MW.
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Figura 5 | Tecnologias de energias renovaveis, nas freguesias de Coimbra e proximidades, em 2023

Em relacéo a producéao de energia do Municipio de Coimbra, a instalagao de Unidades de
Producéao para Autoconsumo (UPAC) em particulares, condominios e empresas, entre o 1°
trimestre de 2022 e o 2° trimestre de 2023 aumentaram, passando de 1 632 para 2 565

UPAC(s). A poténcia total instalada neste ultimo trimestre foi de 11 298,2 kW (Grafico 50)
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Grafico 50 | Instalagoes e poténcia instalada de UPAC (valor acumulado), em Coimbra, até ao 2.°
trimestre de 2023
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PERFIL DE EMISSOES DO MUNICIPIO DE COIMBRA - CARACTERIZAGAO

Em Portugal, segundo o inventario nacional de emissdes de GEE, tem-se confirmado um
decréscimo destes gases desde 2005. Observando o grafico que se segue, denota-se que,
em 2021, as emissoes de GEE (desconsiderando o setor Land Use, Land-Use Change, and
Forestry -LULUCF) foram de 56,5 Mt CO.eq, o que representou um decréscimo de 5,1%

comparativamente a 1990 e de 2,8% comparado com o ano anterior (Grafico 51).
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Grafico 51 | Evolugao das emissoes totais nacionais de GEE

A metodologia utilizada segue as diretrizes metodologicas internacionais — 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, requisitos esses que se encontram

estabelecidos no Gobal Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Inventories (GPC).

Para efetuar esta andlise, foram considerados os gases que mais potenciam o efeito de
estufa em Portugal, nomeadamente o Diéxido de Carbono (CO.,), resultante da queima de
combustiveis fésseis, o Metano (CH.) e o Oxido Nitroso (N,O) que tém origem,
principalmente, nos setores da agricultura e dos residuos, e os Gases Fluorados (F-Gases)

que provém dos sistemas de climatizagao estaciondria e da refrigeracao comercial.

Estes gases referidos anteriormente foram normalizados a escala do CO, com a seguinte

relacéo:
- CO,=1
- CH,=25
= N,O=298

= F-Gases =ja normalizado
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Analisando as emissbes de GEE do concelho de Coimbra em 2019, o valor fixou-se em 1
310,963 kton de emissdes de CO.eq. No que se refere as emissdes de GEE denota-se que
Coimbra é o segundo Municipio com mais emissdes de CO,eqem 2019, comparativamente
aos restantes Municipios da sub-regiao de Coimbra (Grafico 52).
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Grafico 52 | Emissoes de GEE dos Municipios da sub-regido de Coimbra

Fazendo novamente uma analise ao nivel da Regido, mas tendo em conta o valor de
emissdes de GEE per capita, podemos observar que Coimbra é o segundo municipio com

maior emisséo de CO.eq per capita em 2019 (Grafico 53).
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Grafico 53 | Emissoes de GEE per capita, nos Municipios da sub-regiao de Coimbra
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A natureza da fonte de emissao influencia na variacao da distribuicao de emissdes num

dado territério. As fontes consideradas para os dados utilizados foram as de emissao

pontual (aterros, centrais de incineragcao de residuos e outras fontes cuja localizacdo e

emissdes sejam conhecidas ou possam ser estimadas individualmente), lineares

(autoestradas e ferrovias) e em area (automdveis, aplicagao de fertilizantes azotados,

numero de animais por espécie).

As emissodes foram classificadas nas seguintes categorias:

e A PublicPower;

= Producao de energia elétrica e

calor.
e B_Industry;
= Refinacao de petrdleo;
= Combustao de industria
transformadora;
= Producéao industrial;
= Qutras industrias quimicas;
= Siderurgias;
= Aplicagdes de revestimento;
= Gases fluorados;
= Pasta e papel;
= Alimentar e de bebidas;
= Processamento de madeira;
= Qutra producgéo.
C_OtherStationaryComb;
= Combusto.
D_Fugitive;
= Emissoes fugitivas.

E_Solvents;
= Utilizagao de produtos.

F_RoadTransport;

= Transportes rodoviarios.
G_Shipping;

= Navegacio nacional.

H_Aviation;

= Aviagao internacional e doméstica.
|_Offroad;

= Transporte ferroviario;

= Combustéao agricola e pescas;

= Aviacao militar.

J_Waste;

= Deposigcdo de residuos no solo e
queima de biogas sem
aproveitamento energético;

= Compostagem e digestao
anaerodbica;

= |ncineracdo de residuos sem
aproveitamento energético;
= Gestao de aguas residuais.
K_AgriLivestock;
= Fermentacgao entérica;
=  Gestao de efluentes pecuarios.
L_Agritother;
= Cultivo de arroz;
= Producdo de culturas e solos
agricolas;
= Queima de residuos agricolas no
campo;
= Aplicacio de fertilizantes.

Para analisar neste relatério as categorias anteriormente referidas, estas foram agrupadas

em 6 grupos: energia (A/D), industria (B), agricultura (K/L), residuos (J), transportes (F/G/H/I)

e residencial e servigos (C/E).
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Através do Grafico 54 a maior parte das emissdes com efeito de estufa em 2019, tiveram
origem no setor da industria (71%), seguida do setor dos transportes (16%), residuos (7%),
residencial e servigos (5%), a agricultura (1%) e a energia (0%).
Residencial e
Servigos

63.259 kton
5%

Energia
0,211kton
0%

Transportes
214.312 kton

16%

71% das
emissoes de GEE
Agricultura ~ .
10.775 kton sao provenientes
1% do setorda
indastria em
Coimbra

(2019)
Fonte: APA, 2019

Grafico 54 | Emissoes de GEE por grupos, em Coimbra

CENARIOS DE DESCARBONIZAGAO

Tal como referido anteriormente, segundo a Lei de Bases do Clima, Portugal tem o objetivo
de reduzir as suas emissdes de GEE em 55% até 2030, entre 65% e 75% em 2040, e 90%

até 2050, tendo como ponto de partida as emissdes de 2005.

Para a definigdo das metas que Coimbra deve alcangar para estes periodos, foi realizada
uma cenarizagéo tendo como ponto de partida as emissoes de GEE nacionais em 2005 e o

inventario de emissdes por Municipio da APA para 2015, 2017 e 2019.

Com o intuito de colmatar a falta de dados a nivel municipal, estimaram-se os valores para
2005 em Coimbra através de métodos estatisticos. A expressao que calcula as emissoes
de GEE para o Municipio de Coimbra, em 2005 (E), é:

_A* B
100
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Em que:

A —Valor de Portugal em 2005;

B — Proporcao das Emissdes de Coimbra (2015, 2017 e 2019) face a

producao total nacional (2015, 2017 e 2019).

Importa ressalvar que este calculo pode néo refletir completamente a realidade, mas foi

adotado como a abordagem mais apropriada para este tipo de analise. Diante da falta de
informacdes concretas, esta estimativa tornou-se essencial para preencher a falta de

dados ao nivel municipal e permitir uma andlise mais completa e contextualizada (Grafico

55).
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Grafico 55 | Cenario de emissoes de GEE 2030 - 2050, em Coimbra

Para que as metas decorrentes da Lei de Bases do Clima, do PNEC 2030 e do RNC 2050
sejam concretizadas, o Municipio de Coimbra ira adotar medidas especificas e ambiciosas

para atingir a neutralidade carbdnica.

Assim, tendo por base o perfil de emissbes do ano base (2019), a meta global de reducgéo
de 55% em 2030 e as Metas Setoriais elencadas no PNEC 2030 e no RCN2050, o Municipio,
face aos valores de 2005, compromete-se a reduzir as suas emissdes setoriais até 2030,

com a seguinte reparticao (Grafico 56):

e Setor da Energia: Reducao de 0%;

o Setor daIndustria: Redugéo de 60%;

e Setorda Agricultura: Reducao de 10%;

e Setor dos Residuos: Reducéo de 39%j;

e Setor dos Transportes: Reducao de 46%;

e Setor Residencial e Servigos: Redugdo de 42%.
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Grafico 56 | Cenario de redugdo de emissoes de GEE até 2030, em Coimbra, para os diferentes setores de
atividade
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SUMIDOUROS

O objetivo da neutralidade carbénica traduz-se em...

... igualar o nivel de emissées de GEE com o nivel de sumidouro até o ano de 2050
(emissoées liquidas iguais a zero). Isto obrigara a redugées substanciais das

emissoées e/ou aumentos substanciais dos sumidouros nacionais, que deverao
materializar-se até 2050.

APA, Orientagobes para os Planos Regionais de Acao Climatica, Lei de Bases do Clima n.°© 98/2021

No Municipio de Coimbra, as florestas e os solos desempenham um papel essencial para

a redugéo de CO;, na atmosfera.

Segundo dados da APA 1990 - 2020, as florestas (setor LULUCF), atuaram, geralmente,
como um sumidouro de carbono no territério nacional, com excegdo dos anos de 1990,

2003, 2005, 2016 € 2017.

Assim, para analisar a capacidade de sumidouro de GEE no concelho, foi realizada uma
analise a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS2018), no sentido de identificar a

quantidade média de sequestro de CO2 das diferentes culturas.

Nesta andlise, foram tidos em consideragao varios estudos desenvolvidos ao longo dos
ultimos anos sobre esta tematica e, através de simplificacdes e assungao de pressupostos,
calcularam-se os niveis médios de fixagcdo de CO, estimados para cada espécie presente

na COS (Tabela 6)

Tabela 6 | Sequestro médio de CO: para diferentes tipos de ocupacgéo do solo

~ S t édio de CO
Ocupacao do solo eques(tr:nr?hea/;on; 2¢q Fonte
Culturas temporarias de sequeiro e regadio 18
Vinhas 21
Olivais 4 Pinheiro (2009)
Mosaicos culturais e parcelares complexos 4
Agricultura com espagos naturais e 4
seminaturais
Florestas de outras folhosas 15-32
Pereira et al. (2009)
Florestas de pinheiro bravo 15-26
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Matos 26 Pinheiro (2009)
Florestas de eucalipto 15-32
Pereira et al. (2009)
Florestas de pinheiro manso 15-26
Culturas temporarias e/ou pastagens 4 Pinheiro (2009)

melhoradas associadas a olival

Analisando o Grafico 57 e a Figura 6 e Figura 7 que se seguem, relativos ao sequestro médio
de tonCO2eq por hectare/ano, em Coimbra, denota-se que as classes de fixagao de CO.eq
predominantes sdo as que se encontram compreendidas entre 18 e 32 toneladas, que
correspondem maioritariamente a florestas de eucalipto. No sentido inverso os mosaicos
culturais e parcelares complexos, agricultura de espagos naturais e seminaturais, e olivais

sdo as ocupagdes com menor fixagdo de CO.eq.

Ceucatpeo | NN o445 | 6%
eucalipto
' Florestas de
0,
‘ pinneiro bravo NN 16616 | 25%

Culturas

temporarias de _ 61.962 | 13%

sequeiro e regadio

Florestas de outras

0,
folhosas 57.929 | 12%

outros [ 26 1 10%

Matos [JJ] 20.478 | 4%

0 50 100 150 200
kton | %

Fonte: Adaptado de COS 2018, Pinheiro (2009), Pereira et al. (2009) e Nunes et al. (2014)

Grafico 57 | Sequestro médio de CO2eq/h/ano, para os diferentes tipos de ocupacéao do solo, em
Coimbra, em 2018
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Sequestro médio de tonCOz2eq/ha/ano
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de Florestas
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Figura 6 | Sequestro médio de tonCO2eq/ha/ano, em Coimbra

Potencial de sequestro

Emissoes
Cenario Baixo 2019 (APA)
388,2 kton/ano 1310,9 kton
Cenério Alto Saldo
472,2 kton/ano -922,7 kton

face ao Cenario Baixo

-838,7 kton

face ao Cenario Alto

Figura 7 | Capacidade potencial de sequestro (ktonCOzeq)

Cenario Baixo — soma dos valores mais baixos do potencial de sequestro médio de
CO.eqg/ha/ano.
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= Exemplo: Matos (26 tonCO.eqg/ha/ano) e Florestas de Eucalipto (15

tonCO.eqg/ha/ano) — ver Tabela 6.

Cenario Alto - soma dos valores mais altos do potencial de sequestro médio de

CO.eqg/ha/ano.

= Exemplo: Matos (26 tonCO.eqg/ha/ano) e Florestas de Eucalipto (32

tonCO.eqg/ha/ano) — ver Tabela 6.
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7 | AUSCULTACAO

Uma componente fundamental do processo de elaboracao e
implementacao do PMAC é o envolvimento das pares interessadas nas
varias fases do processo. Assim, € essencial garantir que esta participacao
ocorra desde as primeiras etapas do trabalho até a suaimplementacao e

monitorizagao, numa légica de cooperacao, envolvimento e interagao, num

processo de planeamento da acao climatica que se pretende aberto e

transparente.

Neste capitulo, apresentam-se os resultados do questionario que foi aplicado ao setor
Residencial com o intuito de envolver, diagnosticar e compreender a visdo, as expectativas

e prioridades deste setor.
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SETOR RESIDENCIAL

1. Auditoria energética a
residéncia

86% nao efetuou

2. Classe energética

4

3. Fontes de energia

.Classe E
.Nao sabe

100%

eletricidade
14% energia solar

4. Implementou medidas de
eficiéncia energética?

57% sim
T

5. A residéncia foi alvo de
reabilitacdao recentemente?

100% efetuou

6. Tipo de reabilitacao

71 % janelas e
portas + eficientes

26% substituicao
por lampadas LED

A\ EE

1 4% solar térmico

revestimentoou
cobertura mais
eficiente

outra

7. Pensa reabilitar até 20307?

71 % afirma que sim

8. Tipo de reabilitacao que
pretende efetuar?

ié}.‘:‘_ 43% solar
AN W
fotovoltaico

revestimento ou
- cobertura + eficiente

outra

26% nenhuma

14% janelas e
portas + eficientes

9. Pensa investir em medidas

sustentaveis?

57% sim

14% talvez

10. Que desafios encontra
para a adocao de praticas mais
sustentaveis?

100%

custos elevados

11. Medidas de incentivo?

apoios
financeiros e
subsidios e
incentivos fiscais

12. Meio de transporte nas
deslocagoes diarias?

57%

carro
particular

13. Transporte movido a
energias alternativas?

71% nao l’

14. Adquirir veiculo movido a
energias alternativas até 2030?

57% sim
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8 | PLANO DE ACAO

Para que os objetivos do PMAC-C sejam alcancados, o Municipio de
Coimbra delineou um Plano de Acao robusto que permitira responder aos
desafios impostos pelas alteracoes climaticas.

Este Plano de Agcao baseia-se nos resultados dos inventarios de emissoes
de GEE e nos riscos e vulnerabilidades climaticas identificadas, e contou
com a participacao ativa de diversos atores locais.

Os resultados do inventario de emissdes de GEE referentes a 2019 mostram que o setor da

industria € o mais representativo, com 71% das emiss6es do Municipio.

Adatada elaboragdo do presente PMAC, existiam ja diversas agdes com o intuito de reduzir
as emissdes de GEE do setor industrial. O Regime de Comércio Europeu de Licengas de
Emisséo (CELE), por exemplo, visa reduzir as emissoes de carbono (CO) da indUstria, ao
exigir as empresas que possuam licengas de autorizagdo por cada tonelada de CO, que

emitam.

Porém, existem diversas outras formas que ajudam na reducédo de emissoes deste setor.

Neste sentido, apresenta-se abaixo um conjunto de medidas.

101
Instalacao de painéis fotovoltaicos nos edificios industriais.

Substituicdo da iluminacao existente por LED nos edificios industriais;
Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes nas industrias;
Aquisicdo de sistemas de ventilagao eficientes nas indUstrias;

Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
Instalacao de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

Colocacao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;
Implementacao de sistemas de gestdo de controlo nas indUstrias.

102

Maior utilizacdo de biocombustiveis nas industrias;
Promocao da producéo e consumo de hidrogénio verde;
Substituicdo da frota por veiculos movidos a energias alternativas.

103
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Segundo osresultados do inventario de emissdes de GEE referentes a 2019, o setor agricola

representa 1% das emissdes do Municipio.

A nivel global, os processos agricolas e pecudrios tornam este setor num dos que mais
emitem GEE para a atmosfera, tais como, o metano (CH,) libertado pelo efetivo animale o

6xido nitroso (N2O) decorrente da gestao de efluentes pecuarios.

Neste sentido, o Municipio prevé, até 2030, executar as seguintes medidas:

AGOL Instalacdo de painéis fotovoltaicos nas instalacdes agricolas.
Substituicao da iluminagédo existente por LED nos edificios agricolas;
Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes na
agropecuaria;

AGO02 Aquisicdo de sistemas de ventilagao eficientes na agropecuaria;

Substituicao de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
Instalagéo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

Colocacao de materiais de revestimento e cobertura mais eficientes;
Implementacgéo de sistemas de gestado e controlo de processos e consumos.

MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR DOS RESIDUOS

Em relagdo ao setor dos residuos, os resultados do inventario de emissdoes de GEE
referentes a 2019 indicam que 7% das emissdes do Municipio sdo deste setor. De acordo
com o Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU) 2030, sdo apresentadas
medidas de monitorizagédo de &mbito climatico, nomeadamente as emissoes de didxido de
carbono (tonCO,). A colocacao deste tipo de medidas de monitorizagéo, revela uma real
preocupacao com a urgéncia de aplicar agdes concretas que fomentem uma reducéo de

emissoes de GEE neste setor.

No ambito do presente PMAC, as medidas de mitigacdo no setor dos residuos, para o

Municipio, sao:
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Objetivo Descricao do objetivo e medidas
RO1 Reducio da producio de residuos per capita (indiferenciados e seletivos)
Aumento da taxa de captura de tratamento na origem face a producao total de
RO2 biorresiduos
= Incremento do Tratamento na Origem de Biorresiduos
Aumento da taxa de captura de recolha seletiva face a producao total de biorresiduos
RO3
= Incremento da Recolha Seletiva de Biorresiduos.
RO4 Aumento da quantidade de residuos enviados para a reciclagem
Incremento da eficiéncia energética na captacao, tratamento e distribuiciao de dgua para
abastecimento
RO5

=  Reducido das perdas de dgua com a instalacio estratégica de medidores de caudal
para detecdo de fugas.

MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR DOS TRANSPORTES

No que concerne ao setor dos transportes, segundo os resultados obtidos do inventario de

emissoes de GEE referentes a 2019, demostra que 16% das emissdes do Municipio sao

deste setor. Com o objetivo de alcancar a neutralidade carbdnica até 2050, a UE lancou a

medida de proibicdo da venda de automdéveis movidos a gasolina e a gaséleo a partir de

2035. O Municipio, até 2030, compromete-se a:

Objetivo Descricao do objetivo e metas
Eletrificacido do transporte terrestre
=  Eletrificacdo do transporte ligeiro privado;
TO1 = Eletrificacdo do transporte pesado de mercadorias;
= Eletrificacdo do transporte pesado de passageiros;
= Aumento do nimero de postos de carregamento para veiculos elétricos.
T02 Eletrificacido da frota municipal
= Diminuicdo dos consumos derivados de petrdleo na frota municipal.
Aumento da extensao de vias de zero emissoes
TO3 = Reconversao de vias rodovidrias tradicionais por vias pedonais e de mobilidade
elétrica.
Aumento da mobilidade suave no territério
TO4
= Criacado de ciclovias urbanas.
Promocao do transporte coletivo
T05 ¢ P

=  Aumento do nimero de utilizadores.
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MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR RESIDENCIAL E SERVICOS

Os resultados do inventario das emissdes de GEE referentes a 2019 mostram que o setor

residencial e servigos representa 5% das emissdes do Municipio. Segundo a Estratégia de

Longo Prazo para a Renovacgao dos Edificios (ELPRE), quase dois tergos dos edificios em

todo o pais foram construidos antes de 1990, quando os requisitos de eficiéncia energética

para novas construgcdes foram estabelecidos. Tal facto leva a que hoje existam diversos

problemas que afetam o desempenho energético dos edificios de Portugal, além do

envelhecimento natural dos materiais e de falta de manutengéao. Neste sentido, a eficiéncia

energética dos edificios serd uma prioridade na politica energética r climatica municipal,

juntamente com a transicao para o uso de fontes renovaveis de energia.

Ha um grande potencial de economia de energia nos edificios com medidas de eficiéncia

energética, podendo resultar em redugdes de mais de 50% em alguns casos. Essa redugéao

no consumo de energia também se traduz numa diminuigao significativa das emissoes de

CO.eq provenientes do setor dos edificios.

Assim, apresenta-se abaixo um conjunto de medidas atinentes a uma meta de reducdo de

consumo energético.

Objetivo Descricao do objetivo e medidas
Aumento dos niveis de reabilitacido energética do edificado residencial
= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RSO1 = Instalacdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
= Substituicdo da iluminagao existente por LED;
= Colocacdo de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.
Aumento dos niveis de reabilitacao energética do edificado afeto a servicos
= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RS02 = Instalacdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
= Substituicdo dailuminacao existente por LED;
= Colocacdo de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.
Aumento dos niveis de reabilitacdo energética da Administracao Publica
= Substituicido de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RSO3 = Instalacdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
= Substituicdo dailuminacao existente por LED;
= Colocacdo de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.
Aumento da producao fotovoltaica para autoconsumo residencial
RS04
= |nstalacdo de painéis fotovoltaicos nos edificios residenciais.
Aumento da producao fotovoltaica em edificios comerciais
RS05
= |nstalacdo de painéis fotovoltaicos nos edificios comerciais.
RS04 Reducao dos consumos energéticos na lluminacao Publica
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Substituicdo da iluminacao publica por LED;
Implementacao de um sistema de gestado otimizada da iluminacao publica.

MEDIDAS DE ADAPTAGAO

A estratégia de adaptagéao preconizada pelo PMAC-C tem como referencial novos objetivos

definidos pelo Municipio de Coimbra e agcdes que, apesar de terem sido definidas

anteriormente no PMAC, passarao a ser parte integrante deste novo Plano, e que serao

realizadas até 2030.

Neste dmbito, a estratégia de adaptagéao climatica do Municipio, converte-se em medidas

nos seguintes setores:

@

¢ ¢ & 0 0 & O © O 0 ¢

Informacgéo e

Informacéo e Sensibilizacao;
Biodiversidade;

Agricultura;

Floresta;

Recursos Hidricos;

Saude Humana;

Seguranca de Pessoas e Bens;
Ordenamento do Territério;
Edificios;

Economia;

Energia;

Transportes e Comunicagodes

Sensibilizacao Descrigao

AA1 Elaborar um Plano de Divulgagdo e Comunicagao do PMAC
Elaborar um Plano de Comunicacéao e definicdo de agdes de sensibilizagao e

AA2 educagdo ambiental sobre riscos associados as alteragdes climaticas e medidas de
adaptacgao

AA3 Elaborar e distribuir um Manual Municipal de boas praticas ambientais, especialmente
dedicado as tematicas da mitigagdo e adaptagao as alteragdes climaticas

AAd Realizar agdes de capacitagao de técnicos e decisores politicos na avaliagédo de
vulnerabilidades as alteragdes climaticas

AAS Criar mecanismos de divulgacao dos resultados de monitorizagao e avaliagao de
ambito municipal

AA6 Monitorizar os principais impactes identificados

AAT Aderir ao Pacto de Autarcas e Promover a Candidatura ECOXXI - Municipios

sustentaveis
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AA8

Criar um prémio anual, para reconhecer empresas, organizagdes da sociedade civil,
atores do setor publico ou pessoas que se destaguem na promogéao do
desenvolvimento sustentavel

Implementar a plataforma “A nossa pegada carbénica”

AA10

Operacionalizar o PMAC

AA11

Comemorar efemérides com envolvimento da populagéo ex: Dia Mundial da
Agricultura, Dia Mundial da Arvore e da Floresta, Dia Mundial da Agua, Dia Mundial do
Ambiente e Dia sem carros

AA12

Elaborar o Plano de Gestédo dos Riscos Naturais, Mistos e Tecnolégicos

AA13

Elaborar um Plano Municipal de Educagéo e sensibilizagcdo ambiental para a
comunidade escolar, a populacéo e as organizacdes. Temas a abordar: alteragoes
climaticas, ciclo urbano da agua, biodiversidade, gestao de residuos, mobilidade
sustentavel, servigos dos ecossistemas, resiliéncia do edificado a eventos
meteoroldgicos extremos, eficiéncia do uso da agua, procedimentos e medidas de
autoprotecao na ocorréncia de eventos meteorolédgicos

AA14

Implementar a compostagem doméstica de residuos organicos e verdes

AA15

Criar um servigo especializado em energia para o apoio a adeséo, aconselhamento do
consumidor final e elaborar um manual de orientagdes técnicas para o aumento da
eficiéncia energética para o edificado (novas construgdes e reabilitagao) de
orientagdes para a populagao implementar boas praticas e estratégias para a redugéo
do consumo energético e melhoria do conforto térmico

AA16

Elaborar, um manual de boas praticas agro-florestal e de protegcédo ao solo em
colaboragdo com os organismos representantes do setor

AA17

Eliminar o uso de plasticos descartdveis de uso Unico nos servigos municipais
substituindo-os por alternativas reutilizaveis

AA18

Criar a Agéncia de Energia de Coimbra, com abrangéncia intermunicipal, para
promover a inovagao e o exercicio de boas praticas por parte dos agentes do mercado
e dos cidadaos, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regiado de
Coimbra, através da utilizagao inteligente da energia e da sua interface com o
ambiente.

AA19

Integrar a componente das alteragdes climaticas no Plano Municipal de Emergéncia e
Protecgéo Civil de Coimbra, Plano Especial de Emergéncia para o Risco de Cheias e
Inundagdes e Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Coimbra

AA19

Melhorar a articulagéo, nivel de informacao e divulgacao de avisos na area da protegéo
civil e saude das populagdes

AA20

Desenvolver e implementar a "Plataforma Municipal para os Riscos e Catastrofes" -
Base de dados para registo das catastrofes naturais, tecnoldégicas, quimicas e
biolégicas (identificagdo; duragao; meios mobilizados; impactos humanos, sociais,
econdmicos/financeiros e ambientais)

AA21

Biodiversidade

Dotar a CBSM e o SMPC de meios necessarios informaticos e tecnoldgicos para o
tratamento de informagéo de natureza meteorolégica para acesso direto ao
Copernicus “European Union’s Earth Observation Programme” e a outras bases de
dados de organizagdes internacionais

Descrigao

AB1 Criar areas verdes municipais, com diversificagdo de espécies

AB2 Criar um inventario das espécies de fauna e flora existentes

AB3 Avaliar o estado fitossanitario do arvoredo municipal

AB4 Preservar a biodiversidade nas a¢gdes de limpeza e manutencéo dos espacgos verdes
AB5 Criar agOes de rearborizagdo com espécies autoctones

ABG Criar medidas que visem a protegao de espécies alvo de estatuto especial de

conservagao

85



PMAC

COIMBRA

Preservar o patrimdnio genético da flora e fauna autdctone e erradicar espécies

AB7 . .
exdticas invasoras
Implementar parcerias com a UC e IPC no estudo da ecologia urbana, dos servigos de

AB8 ecossistemas em contexto urbano e identificagdo de medidas/agdes baseadas no
conceito “Nature-based solutions”

ABS Transformar/converter o coberto vegetal dos Parques e Jardins, para plantas mais
resistentes/resilientes a secura
Consolidar e expandir os Corredores Verdes, integrados na Estrutura Verde macro da
cidade. Reforgo e redesenho da arborizacéo linear enquanto fator de difusédo da

AB10 biodiversidade, de conetividade entre as diferentes componentes da estrutura
ecolégica municipal, de resgate de diéxido de carbono e de minimizagao das ilhas de
calor.

AB11 Renovar a frota ligeira municipal para veiculos elétricos

AB12 Aumentar o nimero de postos de carregamento elétrico
Favorecer a transferéncia modal do transporte individual para o transporte publico

AB13 através da construgcdo de uma rede de interfaces intermodais, da extensao da rede de
transporte publico, da integragéo tarifaria e campanhas de sensibilizagdo

AB14 Criar o Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel promovendo a melhoria da articulagéo
entre os transportes, a rede ciclavel e a circulagédo pedonal

AB15 Dar continuidade a criagdo de zonas na cidade de emisséo reduzida de GEE

Agricultura

Descrigcao

AC1 Promover o cultivo de espécies agricolas com menores necessidades hidricas

AG2 Promover incentivos para o aumento da area de terrenos agricolas trabalhados,
atualmente abandonados

AC3 Criar uma rede de hortas comunitérias

AC4 Elaborar um manual de boas préticas agricolas

ACS Promover as praticas tradicionais de agricultura e de conservagdo do solo e a
agroecologia

ACE Alargar a drea das hortas urbanas, elaborar um regulamento para a sua criagao
distribuicado, e implementar a “horta da minha escola”

AC7 Incentivar o consumo de produtos agricolas de produgao local
Desenvolver, em articulagao com a DRAPC e associagdes representativas dos

AC8 agricultores, medidas de combate as pragas (Bactéria Xylella Fastidiosa, vespa
asidtica, nematodo da madeira, lagarta-do-pinheiro...)

Floresta Descrigao

AD1 Promover o ordenamento florestal e a reflorestagdo com espécies autdctones

AD2 Realizar ag6es de sensibilizagao para o uso correto do fogo, sobretudo nas queimas e
queimadas

AD3 Criar Faixas de Gestdo de Combustivel (FGC) a volta dos nucleos urbanos

AD4 Promover o aproveitamento de biomassa florestal

AD5 Reabilitar e restaurar os ecossistemas apds os incéndios rurais

AD6 Prevenir a instalagao e expansao de espécies exdticas invasoras
Desenvolver, em articulagdo com o ICNF, um plano de ordenamento florestal para o

AD7 territério de Coimbra
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Recursos .
Hidricos Descrigao

AET Ampliar e monitorizar a rede publica de aguas pluviais e executar medidas de
melhoramento das condigdes de escoamento de dgua em zonas criticas

AE2 Criar bacias de retengdo a montante das zonas sujeitas a cheias e inundagdes

AE3 Limpar e desobstruir as linhas de dgua, bem como o desenvolvimento de medidas de
controlo de focos de insalubridade

AE4 Criar sistemas de monitorizagao dos caudais dos rios

AE5 Reabilitar e consolidar as galerias ripicolas

AE6 Restaurar ecologicamente as linhas de agua

AE7 Valorizar ecologicamente os vales fluviais dos rios de Ceira e Fornos e das ribeiras de
Coselhas, Cernache, Eiras e Cernache

AES8 Aproveitar as dguas pluviais e residuais tratadas para usos nao potaveis
Modelar hidrologicamente as sub-bacias hidrograficas de Coimbra, para determinar:

AES risco de cheias, inundagdes, areas alagaveis. Melhorar o escoamento com agdes de
limpeza, desobstrugéo, desassoreamento, reposi¢céo de margens, diques e linhas de
agua, em zonas criticas de cheia

AE10 Integrar a varidvel das alteragdes climaticas nas componentes de planeamento,
dimensionamento, gestéo, operagdo e manutencgao da rede de drenagem pluvial
Melhorar, em articulagdo com a APA, o Sistema de Vigilancia e Alerta dos Recursos

AE11 Hidricos (SAVRH), para a rede hidrografica principal e secundaria, e a gestao dos

Saude Humana

caudais de ponta de cheia do rio Mondego

Descrigcao

Realizar agoes de informacgéao e sensibilizagdo a populagao sobre as medidas de

AF1 prevencgao de doengas infeciosas transmitidas por pragas, alergias e exposigao solar
excessiva

AF2 Criar sistemas de georreferenciagao de identificagdo de vetores, agentes e doencas

AF3 Criar um sistema de monitorizagéo de qualidade do ar na area urbana do municipio,
inclusive nas dreas de maior trafego rodoviario

AF4 Identificar e cartografar os efeitos das ilhas de calor no territério

AFS Elaborar cartografia de risco para as temperaturas extremas (ondas de calor e de frio),
com identificagdo da populagéao vulneravel
Implementar um sistema de alerta e um plano de contingéncia de protegéo a

AF6 populagéo vulnerdvel, em situagdes de temperaturas extremas e elevada radiagéo
solar

AF7 Reforgar, com as autoridades de saude, a vigilancia dos insetos que transportam
doengas (dengue, maléria, Zika...)
Realizar agdes de formagéo, no &mbito da salide ocupacional, para os funcionarios

AF8 municipais, sobre os procedimentos/comportamentos nos eventos extremos de

Seguranca de
Pessoas e Bens

temperatura

Descrigéao

AG1 Rever e adaptar o PMEPC para os riscos climaticos futuros

AG2 Aderir ao Programa Municipios Zero Residuos

AG3 Implementar, a escala local, uma rede de monitorizagéo da qualidade do ar, dos UV,
dos meteoros, com recurso a data loggers

AG4 Implementar o sistema de recolha de bio residuos
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Rever o Regulamento de Recolha e Transporte de Residuos Urbanos e de Limpeza e
Higiene Publicas do Municipio, prevendo incentivos a redugéo de residuos sélidos

AGS (imposicao de cotas per capita e custos associados ao excesso de produgéao de
residuos). Sensibilizar a populagéo para a redugao e valorizagéo dos residuos
Aumentar a capacidade de resisténcia aos eventos meteorolégicos extremos das

AG6 infraestruturas de transito, mobiliario urbano, sistemas de comunicagéo, geragao e
transporte de energia

AG7 Reforgar a sinalética nas situagdes de ocorréncia de nevoeiro nos vales do Mondego,
Ceira e Fornos.

AGS Preservar e promover os parques, os jardins e as matas de Coimbra, enquanto refugio
da populacéao em situagdes extremas de calor
Criagédo de um sistema de gestao inteligente de residuos sélidos, com monitorizagéo

AGY da recolha, otimizagéo dos circuitos de recolha/recursos humanos e materiais
(plataforma tecnolégica que integre a frota, georreferenciagdo dos contentores e
sensores de enchimento)

Ordenamento

do Territorio

Descrigéao

AH1 Promover a permeabilizagdo de dreas impermeadveis

AH2 Promover solugdes de arrefecimento evaporativo em espagos verdes e espagos
publicos abertos

AH3 Condicionar a construgao na proximidade das linhas de dgua, minimizar a
impermeabilizagdo do solo e promover o seu restauro ecolégico

AH4 Criar e manter os corredores de ventilagdo natural

AHS Elaborar uma nova carta de risco e de suscetibilidade dos deslizamentos de vertentes
ou movimentos de massa

AHG6 Dar continuidade ao Plano Municipal de Arborizagao
Reflorestar, com espécies de plantas mais resistentes ao fogo (autéctones), os

AH7 espacos de gestao municipal e os terrenos baldios, em articulagdo com as Comissoes
de Compartes e Juntas de Freguesia

Edificios Descricéao

Al Criar um plano para a identificagao do edificado mais vulneravel aos impactes
associados as alteragdes climaticas

Al2 Promover sistemas de aproveitamento de dguas pluviais em edificios

Al3 Promover incentivos a implementagéao de jardins e coberturas verdes

Al4 Dar continuidade ao projeto “Cidade Sustentavel — Autoconsumo Fotovoltaico
Dar continuidade ao programa de melhoria do desempenho energético, da

Al15 climatizagéo e do conforto térmico nos edificios municipais, parque habitacional e
escolas
Criar um programa de apoio as instituicdes de apoio a idosos, cidadaos

A6 desfavorecidos e/ou portadores de deficiéncia, associativismo cultural e desportivo,
para intervengdes de melhorias no desempenho energético e conforto térmico dos
seus edificios

Al7 Aumentar a capacidade de resisténcia/resiliéncia dos edificios municipais (novas

construgdes ou reabilitagdo) aos eventos meteoroldgicos extremos
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Economia Descrigcao
A Elaborar um estudo de impactos e oportunidades relativas as alteragdes climaticas no
territério e respetiva adaptagao
Promover a economia circular, assegurando uma maior eficiéncia na utilizagdo dos
A2 diferentes recursos naturais e promovendo a redugéo e valorizagao dos residuos
soélidos urbanos
Energia Descrigao
AK1 Promover boas praticas de eficiéncia energética
AK2 Instalar um sistema de cogeragéo na cobertura dos edificios da Guarda Inglesa dos
SMTUC
AK3 Implementar sistemas de utilizagéo de energia renovavel nos edificios municipais,
bairros sociais e escolas de ensino basico
Continuar a alteragao do sistema de iluminagao publica para ldAmpadas de baixo
AKA4 consumo - 100% de cobertura em 2030, e implementar um sistema de telegestao

iluminacao LED para a adaptagao da intensidade das luminarias em fungéo das horas
do dia, da presenca de trafego ou pedes

Transportes e
Comunicagées

Descrigcao

AL1 Promover o transporte publico

AL2 Promover os modos suaves de deslocagéao

AL3 Executar uma gestao de consumos da frota municipal

AL4 Substituir a frota de autocarros de transportes publicos movidos a energias renovaveis
AL5 Elaborar o “Regulamento municipal de apoio ao incentivo para aquisicao de bicicletas”
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9 | MODELO DE GESTAO E GOVERNANGCA

Para que a implementacado do PMAC seja efetiva e eficaz é necessario que se verifigue um
compromisso de todas as organizagcbes e vereagdes, assim como um esforco de

coordenacgao concertado e articulado.

Durante este processo, € essencial que haja uma boa comunicagdo interna,
nomeadamente entre as diferentes unidades organicas da autoridade local, as autoridades
publicas associadas e todas as pessoas envolvidas, assim como uma comunicagao

externa robusta e eficaz com os cidadaos e as partes interessadas.

Posto isto, o Modelo de Governancga devera prever a definicdo de niveis de Coordenagao
Estratégica/Politica e Técnica, que deve ser assegurada por decisores e técnicos do
Municipio, devidamente articulados com as instancias de Operacionalizagéo, e por uma
Comissdo de Acompanhamento, constituida por especialistas e representantes da

comunidade de acordo com o seguinte esquema.

Responsaveis pela definigdo das linhas

Coordenacao Politica e Presidente e Vereadores da estratégicas e politicas de atuagéo na
Estratégica Céamara Municipal acgdo climatica e pela tomada de
decisao.
Chefe de Divisao de Coordenagéao da implementacgao das
N . Alteragoes Climaticas, acoes do PMAC compete a DACEDN
Coordenacgéo Técnica ) o . o
Energia, Descarbonizagéao e que assegura a articulagao interna
Natureza (DACEDN) entre os varios servigos municipais.
Coordenadores de Projeto Coordenar a equipa do projeto a
Operacionalizacao designar para a implementacao de cada
Equipas de Projeto acgao.

Orgéo consultivo da politica de agéo
Conselho Municipal de climatica municipal que integra todas

Acompanhamento

Acéo Climatica as partes interessadas na
implementagao do PMAC.

MONITORIZAGAO, REVISAO, REPORTE E EVOLUGAO

O PMAC requer que o seu acompanhamento seja entendido como um processo continuo,
flexivel e adaptativo. Assim, a revisao deste Plano devera ser efetuada a cada 2 anos ou,

extraordinariamente, caso os principais indicadores e metas previstas sofram alteragdes
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significativas, ou ainda se houver necessidade de efetuar alteragdes estruturantes do

Plano.

Pode haver necessidade de reformulacao caso se verifiquem alteragdes substanciais nas
orientagdes politicas e na governanga do municipio, ou alteragbes de ambito legal ou

regulatdrio, tanto a nivel nacional como internacional.

Em cada revisdo do PMAC devera ser efetuado um ponto de situagdo do acompanhamento
e monitorizagdo das metas e medidas definidas no Plano, elaborando relatérios de
progresso intercalares. Estes momentos de avaliagdo sdo essenciais para destacar
possiveis constrangimentos ou novas oportunidades no d&mbito da agao climatica, assim

como para rever a calendarizagdo das metas, caso seja necessario.

Nestes momentos de avaliagdo e monitorizagdo do Plano, devera ser executado o

acompanhamento de:

® Metas de mitigacdo (reducdo de GEE), de adaptagdo climatica e setoriais
(diretamente aplicaveis), incluindo a analise dos respetivos indicadores de

monitorizacao e dos seus desvios face ao estipulado;

9 Implementacao das medidas e respetivas agoes:
= Monitorizagdo dos indicadores de desempenho relativos as medidas
prioritarias e outras (caso sejam quantificaveis);
= Nivel de progresso ou taxa de execugéo;
= Ponto de situagcdo - identificando os progressos alcancados e 0s novos
desenvolvimentos, incluindo possiveis agbes ndo previstas inicialmente;
= |dentificagcdo de pontos criticos que possam condicionar a implementacao de

medidas e o desenvolvimento do Plano.

Também devera ser avaliado o impacto das agdes, medindo em termos de contributo para
a reducdo das emissdes e do risco climatico, e também para o alcance dos beneficios

sociais, ambientais e econémicos.

No que concerne a vertente da adaptagdo, a monitorizagdo das variaveis climaticas,

nomeadamente os eventos meteoroldgicos extremos com impactos no Municipio, devera
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ser efetuada de forma sistematica e automatica, bem como a integracdo com

avisos/alertas e indicadores de impactos.

Assim, foram definidos os seguintes indicadores de monitorizacao:

Indicadores Climaticos

Indicador

Unidade

Periodicidade

Temperatura

Temperaturas média, maxima e minima observadas no verao

Temperaturas média, maxima e minima observadas no inverno

°C

Temperatura média méaxima de verao

N.° médio anual de dias muito quentes (tx = 35°C)

N.° médio anual de dias de verao (tx = 25°C)

N.° médio anual de noites tropicais (tx = 20°C)

N.° de dias

Ondas de calor-indice WSDI

Ondas de frio — indice CSDI

N.© médio anual de dias de geada (T < 0°C)

Anual

Precipitacao

Precipitagdo média anual

N.° médio anual de dias com precipitagdo > Tmm

N.° de dias de precipitagdo > 10mm (anual, verao e inverno)

N.° de dias

N.° de dias de precipitagdo > 20mm (anual, verao e inverno)

N.° de dias de precipitagdo > 50mm (anual, verao e inverno)

Anual

N.° de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, severa,
extrema (indice de SPI)

N.°

Vento

Diregéao

Intensidade média (tendéncia)

N.° de dias

Data

N.° de dias de vento forte

Indicadores de impactos

Anual

I Evento I Impacto IConsequénciasILocalizagéol Custo IAgéoIResposta
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Industrial

Objetivo

Aumento da
producao
fotovoltaica para
autoconsumo na
industria

Medida

Instalacao de painéis
fotovoltaicos nos
edificios industriais

Indicadores de Execucgéo para as Agoes de Mitigacao

Indicador de
Resultado

Aumento do
autoconsumo
energético nas

industrias

Unidade

1457,8 MWh

4 973,73 MWh

Fonte do
indicador de
resultado

DGEG

Indicador de
Realizacao

Percentagem de
empresas com
painéis
fotovoltaicos

Reducéo dos
consumos
energéticos na
industria

Substituicao da
iluminacao existente
por LED nos edificios

industriais

Substituicao de
motores convencionais
por motores mais
eficientes nas
industrias

Aquisicao de sistemas
de ventilacao eficientes
nas industrias

Substituicdo de janelas
e portas antigas por
janelas e portas mias

eficientes

Instalacao de solar
térmico para dguas
quentes sanitarias

Colocacio de materiais
de revestimento ou
cobertura mais
eficientes

Implementacéo de
sistemas de gestdo de
controlo nas industrias

Diminuicdo dos
valores de consumo
nas industrias

178 521,9
MWh

DGEG

Empresas que
substituiram a
iluminacao por LED

Empresas que
substituiram
motores
convencionais por
motores mais
eficientes

Empresas que
adquiriram sistemas
de ventilagcdo mais
eficientes

Aquisicao de janelas
e portas mais
eficientes

Aquisicao de
sistemas solares
térmicos

Colocacao de
materiais de
revestimento ou
cobertura mais
eficientes

Implementacao de
sistemas de gestao
de controlo nas
industrias

PMAC
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Fonte do
indicador de
realizacao

Inquéritos as
industrias
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Objetivo

Maior utilizacdo de

Indicador de
Resultado

Unidade

Fonte do
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Indicador de e
indicador de o~ indicador de
Realizacao .
resultado realizacdo
biocombustiveis nas .Ut|||zagaolde.
inddstrias biocombustiveis
Promocéao da producao T Utilizacdo e
Reducédo da e consumo de Dlrcél:]lélgzcgda producao de
dependéncia de hidrogénio verde S 84135 hidrogénio verde
S combustiveis - DGEG o
combustiveis . ton IndUstrias com
fosseis derivados de percentagem da
Substituicdo da frota petroéleo frota movida a
por veiculos movidos a energias
energias alternativas 8i3
alternativas
superior a 50%
Auzz:t(;ga Aumento do Percentagem de
fotorz/oltai(c;a ara Instalacdo de painéis autoconsumo em resags com
autoconsum(’))em fotovoltaicos nas energético nas 0 MWh 65,27 MWh DGEG P ainéis
. - instalacdes agricolas instalacoes p .
instalacoes . fotovoltaicos
agricolas agricolas
Substituicdo de janelas N .
e portafantig;s por Aquisicao de Ja':]EIaS
janelas e portas mais € porFas mats
eficientes eficientes
Instalacao de solar Aquisicao de
térmico para dguas sistemas solares
LO“ quentes sanitarias térmicos .
9O Substituicio da Inquéritos ao
) iluminacéo existente Err;)pr.esas que setor agricola
< 5 e substituiram a
Reducéo dos por LED nos edificios Diminuicio dos lurminaca LED
CONSUMOS icol iluminacao por
energéticos nos agricolas valores de consumo 2328,89 MWh - DGEG = —
e . 5 . na agricultura olocacao de
edificios agricolas Colocacao de materiais L
de revestimento ou matt?rlals de
cobertura mais revestimento ou
eficientes cobertura mais
eficientes
Substituicdo de Empresas que
motores convencionais suk[))stituirgm
por motores mais motores
eficientes na S
agropecuria convencionais por
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percentagem de
residuos enviados

para a reciclagem

residuos urbanos

reciclados

COIMBRA
e do O e a0
a (0 ae dade Q ado (e
O Obje O edid DA (0 (e DA C ddo0 ae
2019 2022 do 21124640 ealizacio
motores mais
eficientes
Aquisicao de sistemas Erppresas.que
- . adquiriram sistemas
de ventilacado eficientes A .
A aeropecUAria de ventilagdo mais
srop eficientes
Implementacéo de
~ sistemas de gestdo e
Implementacéo de controlo de
sistemas de gestdo e OCESSOS 6
controlo de processos e P
consUmMos consumos
Nuamero de postos
de carregamento
Rri?:ltfz(;(jiz Diminuicdo de
b ¢ . residuos recolhidos 445,37 kg/per
residuos per capita - - . CM - -
S . e transportados capita
(indiferenciados e .
. para o destino final
seletivos)
Aumento da taxa de
capturade Aumento da taxa de
Tratamento na Incremento do capturae
" . N Tratamento na Origem P Oton - CcM
3 Origem face a de bi . tratamento na
5 ~ e biorresiduos -
3 producao total de origem
"g biorresiduos
(a2 Aumento da taxa de
captura de Recolha Incremento da Recolha | Aumento dataxade
Seletivaface a Seletiva de capturaderecolha Oton - CM
producao total de biorresiduos seletiva
biorresiduos
Aumento da Aumento da
percentagem de 122% : PORDATA . -
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Unidade

Fonte do

Indicador de
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Fonte do

no territério (km)

bicicleta ou a pé nos

Objetivo indicador de o~ indicador de
Resultado Realizacao .
resultado realizacao
Incremento da R
. - Diminuicdo do
eficiéncia Reducéo de perdas de .
L ) . - consumo de energia .
energética na agua com ainstalacdo elétricana Perdas de agua por
captacéo, estratégicade - 1978,38 MWh - DGEG erros de medicdo e DGEG
N captacao, i
tratamentoe medidores de caudal perdas reais
e . - tratamentoe
distribuicao de agua para detecio de fugas . .
- distribuicdo de agua
para abastecimento
Eletrificacdo do
transporte ligeiro
privado
Eletrificacdo do IMT/AT
transporte pesado de Diminuicdo da Nudmero de veiculos (quantidade
Eletrificaco do mercadorias venda de de veiculos)
. h f . combustiveis 79 398 ton - DGEG
ransporte terrestre Eletrificacdo do derivados de
transporte pesado de petroleo
passageiros
Aumento do nimero de
" postos de Postos de cM
9 carregamento para carregamento UVE
) veiculos elétricos
=%
]
c
c R Diminuicdo dos
= Diminuicao dos Aumento da
. - . consumos IMT/AT
Eletrificacdo da consumos derivados de percentagem de , . .
. ) . o, 0 veiculo - CcM derivados de (quantidade
frota municipal petréleo na frota veiculos elétricos na , .
.. .. petréleo na frota de veiculos)
municipal frota municipal ..
municipal
Aumento da rolzic\/ci);/i(aegst?‘g((ijiii\gr?:is Extensao de vias
extensdo de vias de . . afetas a zonas de 0O km - CM - CM
S por vias pedonais e de A
zero emissoes (km) - . zero emissoes (km)
mobilidade elétrica
Aumento da Numero de
mobilidade suave Criacado de ciclovias Exte.nsao.da rede de . 37 km (valor de CMeINE utilizadores que se CMe INE
urbanas ciclovias (km) 2024) deslocam de
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por LED

(gas natural)

existente por LED

. Indicador de Unidade . F9nte o2 Indicador de . F9nte Gl
Objetivo Resultado indicador de Realizacio indicador de
resultado realizacao
movimentos
pendulares
Numero de
utilizadores de
Promocao do Aumento do nimero de NuUmero de passes 9,805 (em 2021) CMeINE transportes CMe INE
transporte coletivo utilizadores anuais publicos nos
movimentos
pendulares
Substituicdo de janelas jsal:wlzzslgstilgi?’tii
£ portas antigas por Diminuicdo nos antigas por janelas e
Janelas e portas mais valores de consumo ortas mais
eficientes ) 183 866,16 porte
de alta e baixa DGEG eficientes
- MWh
Instalacao de solar teps.ao Instalacdo de solar
Aumento dos niveis P , (eletricidade) o h
d bilitacs térmico para dguas térmico para aguas | ‘it
€ reabiiitacao quentes sanitdrias quentes sanitaria nqueritos ao
energéticado setor
" edificado Substituicdo da Substituicdo da residencial
g,. residencial iluminacao existente iluminacao
S .
) por LED Diminuicdo nos exg(t)(legz: %?)r(;':D
ﬁ Colocacédo de materiais | valores de consumo 7047 103Nm? DGEG materi%is de
- de revestimento ou (gas natural) -
8 - revestimento ou
3] cobertura mais -
c - cobertura mais
] eficientes .
o eficientes
a —
g Substituicdo de janelas .SUbStItUICaO de
. S janelas e portas
e portas antigas por Diminuicdo nos antigas por ianelas e
o janelas e portas mais valores de consumo g or?as rJnais
Aumento dos niveis eficientes de alta e baixa 252 918,06 MWh DGEG il Inquéritos a0
de reabilitacdo tensio encientes setor do
energética do Instalacdo de solar L Instalacdo de solar P
g L ) (eletricidade) L ) comércio e
edificado afeto a térmico para dguas térmico para dguas i
servicos quentes sanitdrias quentes sanitéria Servicos
Substituicdo da Diminuicdo nos Substituicdo da
iluminacao existente valores de consumo 9 674 103Nm? DGEG iluminacao
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O e do O e a0
a ao ae dade Q ado (e
Obje O edid DA ado (e DA C o ae
i~ 2019 2022 esultado S ealizacio
Colocacéo de materiais Cn?alx(t);?ii?soc(lj:
de revestimento ou -
cobertura mais revestimento ou
oficientes cobertura mais
eficientes
Substituicdo da Substituicdo da
iluminacao existente iluminacéo
por LED existente por LED
Colocacio de materiais (ri?;ct)g?iz?so(?:
de revestimento ou -
cobertura mais revestimento ou
eficientes cobertura mais
eficientes
Substituicdo de janelas il:wzslgstilci?’tii
e portas antigas por ) R p
janelas e portas mais antigas porJan.eIas €
eficientes portas mais
eficientes
Aumento dos niveis Instalacao de solar Instalacdo de solar
de reabilitacio térmico para dguas Consumo de térmico para dguas
ener éticagda quentes sanitdrias energia elétricana “KWh ) M guentes sanitdria
Admiiistra 30 Substituicdo da Administracao Substituicdo da
Publicag iluminacdo existente Pdblica iluminacdo
por LED existente por LED
Colocacgdo de materiais Crr?akt?g?ii?s;:
de revestimento ou -
cobertura mais revestimento ou
eficientes cobertura mais
eficientes
Aumento da
- - s Aumento do -
producao Instalacao de painéis autoconsumo Inquéritos ao
fotovoltaica para fotovoltaicos nos energético no setor 0 MWh 3202,58 MWh DGEG setor
autoconsumo edificios residenciais & e Quantidade de residencial
. . doméstico R
residencial painéis
Aumento da Aumento do fotovoltaicos Inauéritos a0
producao Instalacao de painéis autoconsumo 407337 instalados qsetor do
fotovoltaica para fotovoltaicos nos energético no setor 13,96 MWh MW7h DGEG comércio e
autoconsumo em edificios comerciais & . .
dos servicos servicos

edificios comerciais
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Indicador de Unidade Fonte do Indicador de Fonte do

Objetivo indicador de indicador de

Resultado resultado Realizacao

realizacao

Substituicao da Investimento em
Reducio dos iluminacéo publica por Consumo de lampadas LED CM
consgumos LED energia elétricana 1724179 P
energéticos na Implementacao de um ilumiqag?.o pablicae MWh ) DGEG
iluminacio publica S|§t§ma de gestao sinalizacao Implementacio de M
otimizada (SGO) da semaforica SGO
iluminacdo publica
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Indicadores de Execucgao para as Agoes de Adaptacao

Indicador

Unidade

Periodicidade

Elaborar um Plano de Divulgagdo e Comunicagdo do PMAC

N.°de planos
elaborados

Elaborar um Plano de Comunicacéao e definicdo de agdes de
sensibilizagédo e educagéo ambiental sobre riscos associados
as alteragoes climaticas e medidas de adaptagéao

N.° de acdes

Elaborar e distribuir um Manual Municipal de boas praticas
ambientais, especialmente dedicado as tematicas da
mitigagcao e adaptagéao as alteragdes climaticas

N.° de Manuais
distribuidos

Realizar agoes de capacitagao de técnicos e decisores politicos

na avaliagédo de vulnerabilidades as alteragdes climaticas

N.° de agdes

Criar mecanismos de divulgagao dos resultados de

monitorizagéo e avaliagdo de &mbito municipal

N.° de mecanismos

Monitorizar os principais impactes identificados

Elaboracao do
Relatério da

monitorizagao

Criar areas verdes municipais, com diversificagdo de espécies

N.° de areas

Criar um inventario das espécies de fauna e flora existentes

N.° de inventarios
criados

Avaliar o estado fitossanitario do arvoredo municipal

N.° de avaliagdes

Preservar a biodiversidade nas agdes de limpeza e manutengéao

dos espacos verdes

N.° de agdes

Criar agcdes de rearborizagdo com espécies autoctones

N.° de agdes

Criar medidas que visem a protegéo de espécies alvo de

estatuto especial de conservagéao

N.° de medidas

Promover o cultivo de espécies agricolas com menores

necessidades hidricas

N.°de agdes

Promover incentivos para o aumento da area de terrenos

agricolas trabalhados, atualmente abandonados

N.° de incentivos

Criar uma rede de hortas comunitarias

N.° de hortas

Elaborar um manual de boas praticas agricolas

N.° de manuais

Promover o ordenamento florestal e a reflorestagédo com

espécies autoctones

N.° de agdes

Realizar agoes de sensibilizagao para o uso correto do fogo,

sobretudo nas queimas e queimadas

N.°de agdes

Criar faixas de gestdo de combustivel a volta dos nucleos

urbanos

Area das FGC (km?)

Promover o aproveitamento de biomassa florestal

N.° de agdes

Reabilitar e restaurar os ecossistemas ap6s os incéndios rurais

N.° de ecossistemas
restaurados

Prevenir a instalagéo e expanséo de espécies exoticas

invasoras

N.° de agdes de
prevencao

2em 2 anos
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Ampliar e monitorizar a rede publica de aguas pluviais e
executar medidas de melhoramento das condigoes de
escoamento de 4gua em zonas criticas

N.° de medidas

Criar bacias de retencdo a montante das zonas sujeitas a

cheias e inundagoes

N.° de bacias

Limpar e desobstruir as linhas de agua, bem como o
desenvolvimento de medidas de controlo de focos de

insalubridade

N.° de medidas

Criar sistemas de monitorizagao dos caudais dos rios

N.° de sistemas

Reabilitar e consolidar as galerias ripicolas

N.° de agdes

Restaurar ecologicamente as linhas de agua

N.° de acdes

Realizar agdes de informacgéo e sensibilizagdo a populagao
sobre as medidas de prevengéo de doengas infeciosas
transmitidas por pragas, alergias e exposigao solar excessiva

N.° de agdes

Criar sistemas de georreferenciagéo de identificagao de

vetores, agentes e doengas

N.° de sistemas

Criar um sistema de monitorizagéao de qualidade do ar na area
urbana do municipio, inclusive nas areas de maior trafego
rodoviario

N.° de sistemas

Rever e adaptar o PMEPC para os riscos climaticos futuros

Riscos climaticos
elencados no PMEPC

Promover a permeabilizagdo de dreas impermeaveis

N.° de acdes de
promogéao

Promover solugodes de arrefecimento evaporativo em espagos

verdes e espagos publicos abertos

N.° de agdes de
promogao

Condicionar a construgdo na proximidade das linhas de agua,
minimizar a impermeabilizagdo do solo e promover o seu
restauro ecoldgico

N.° de medidas

Criar e manter os corredores de ventilagao natural

N.° de corredores

Criar um plano para a identificagao do edificado mais

vulneravel aos impactes associados as alteragdes climaticas

Criagao do Plano

Promover sistemas de aproveitamento de dguas pluviais em

edificios

N.° de sistemas

Promover incentivos a implementagéao de jardins e coberturas

verdes

N.° de incentivos

Elaborar um estudo de impactos e oportunidades relativas as

alteragOes climaticas no territério e respetiva adaptagao

Elaboragédo do Estudo

Promover boas praticas de eficiéncia energética

N.°de agdes

Promover o transporte publico

N.°de agdes

Promover os modos suaves de deslocagéao

N.° de agdes

Executar uma gestdo de consumos da frota municipal

Elaboragao de uma

gestao

PMAC
COIMBRA

101



Indicador Unidade Periodicidade
Valorizar ecologicamente os vales fluviais dos rios de Ceira e Area intervencionada
Fornos e das ribeiras de Coselhas, Cernache, Eiras e Cernache (Km?)

Aproveitar as aguas pluviais e residuais tratadas para usos nao

potaveis

Agua tratada (m3) e

Agua gasta (m?)

Modelar hidrologicamente as sub-bacias hidrograficas de
Coimbra, para determinar: risco de cheias, inundagodes, areas
alagéaveis. Melhorar o escoamento com agdes de limpeza,
desobstrucéao, desassoreamento, reposicao de margens,

diques e linhas de agua, em zonas criticas de cheia

N.° de cheias, Km?
afetados e

N.° de intervengoes

Integrar a varidvel das alteragdes climaticas nas componentes
de planeamento, dimensionamento, gestao, operagao e

manutengao da rede de drenagem pluvial

N.°de planos e
Resultado face ao

previsto

Melhorar, em articulagdo com a APA, o Sistema de Vigilancia e
Alerta dos Recursos Hidricos (SAVRH), para a rede hidrografica
principal e secundaria, e a gestao dos caudais de ponta de

cheia do rio Mondego

N.°de cheias
N.°de alertas e
Km? afetados,

populacgao afetada

Elaborar uma nova carta de risco e de suscetibilidade dos

deslizamentos de vertentes ou movimentos de massa

Elaboragao da carta,
Data de atualizagéo e
o resultado face ao

previsto

Dar continuidade ao Plano Municipal de Arborizagao

N.° de areas verdes
criadas,

Areas verdes novas
(km?) - aumento em
30% das areas verdes
urbanas relativamente
a 2020,

N.° espécies
autoctones, %
permeabilidade solos,
Estado fitossanitario
das espécies e

N.° quedas de arvores

Reflorestar, com espécies de plantas mais resistentes ao fogo
(autéctones), os espagos de gestdo municipal e os terrenos
baldios, em articulagdo com as Comiss6es de Compartes e

Juntas de Freguesia

Area reflorestada
(km?), érea ardida

(Km?)

Dar continuidade ao projeto “Cidade Sustentavel -

Autoconsumo Fotovoltaico”

N.°/poténcia UPAC
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Dar continuidade ao programa de melhoria do desempenho
energético, da climatizagao e do conforto térmico nos edificios

municipais, parqgue habitacional e escolas

Consumo energia na
habitagdo (MWh),
N.° de intervengdes,
N.° de certificados nas
trés primeiras
categorias (A+,AeB) -
100% de cobertura até

2030

Criar um programa de apoio as instituicées de apoio a idosos,
cidadaos desfavorecidos e/ou portadores de deficiéncia,
associativismo cultural e desportivo, para intervengdes de
melhorias no desempenho energético e conforto térmico dos

seus edificios

Consumo energia na
habitagdo (MWh),
N.° de intervengoes,
N.° de certificados nas
trés primeiras
categorias (A+, Ae B),
N.° de apoios

concedidos e valor (€)

Aumentar a capacidade de resisténcia/resiliéncia dos edificios
municipais (novas construgdes ou reabilitacdo) aos eventos

meteoroldgicos extremos

N.° de reabilitagodes,
receitas CM
construgéo nova, N.°
de certificados nas
trés primeiras
categorias (A+,AeB)e
daidade parque

habitacional

Promover a economia circular, assegurando uma maior
eficiéncia na utilizagdo dos diferentes recursos naturais e
promovendo a redugéo e valorizagao dos residuos sélidos

urbanos

Toneladas de residuos
recolhidos
(indiferenciado e

seletivo)

Identificar e cartografar os efeitos das ilhas de calor no territério

N.°/area (Km?) ilhas de

calor

Elaborar cartografia de risco para as temperaturas extremas
(ondas de calor e de frio), com identificagao da populagcéao

vulneravel

Area (km2), populacdo

afetada (n.°)

Implementar um sistema de alerta e um plano de contingéncia
de protegédo a populagao vulneravel, em situagoes de

temperaturas extremas e elevada radiagao solar

N.° de Populagéo
afetadae

N.° de alertas

Reforgar, com as autoridades de salde, a vigilancia dos insetos

que transportam doengas (dengue, malaria, Zika...)

N.° doencgas detetadas

e N.° surtos doengas

Realizar agoes de formacgéo, no &mbito da salide ocupacional,

para os funcionarios municipais, sobre os

N.° de agdes, e N.°de
eventos, baixas

associadas
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Indicador Unidade Periodicidade
procedimentos/comportamentos nos eventos extremos de
temperatura
Promover as praticas tradicionais de agricultura e de N.°/area

conservacgao do solo e a agroecologia

intervencionada (Km?)

Alargar a area das hortas urbanas, elaborar um regulamento
para a sua criagao distribuigédo, e implementar a “horta da

minha escola”

N.°/area de hortas

(Km?)

Incentivar o consumo de produtos agricolas de produgéo local

Venda da agricultura

(€)

Desenvolver, em articulagdo com a DRAPC e associagdes
representativas dos agricultores, medidas de combate as
pragas (Bactéria Xylella Fastidiosa, vespa asiatica, nematodo

da madeira, lagarta-do-pinheiro...)

N.°de agbes e de

pragas

Aderir ao Programa Municipios Zero Residuos

Data da adeséao

Implementar, a escala local, uma rede de monitorizagédo da
qualidade do ar, dos UV, dos meteoros, com recurso a data

loggers

N.° de acessos a

plataforma

Implementar o sistema de recolha de bio residuos

Volume residuos

recolhidos

Rever o Regulamento de Recolha e Transporte de Residuos
Urbanos e de Limpeza e Higiene Publicas do Municipio,
prevendo incentivos a reducgao de residuos sélidos (imposigéo
de cotas per capita e custos associados ao excesso de
produgéo de residuos). Sensibilizar a populagao para a redugao

e valorizagéo dos residuos

Volume residuos
recolha
seletiva/indiferenciado
(toneladas), Receita
(€) das cotas e N.° de

agodes

Aumentar a capacidade de resisténcia aos eventos
meteorolégicos extremos das infraestruturas de transito,
mobiliario urbano, sistemas de comunicagéo, geragéo e

transporte de energia

N.° de eventos, custo
associado a reposigéo

da situacao (€)

Reforgar a sinalética nas situagdes de ocorréncia de nevoeiro

nos vales do Mondego, Ceira e Fornos

N.°de eventos e

intervengodes

Preservar e promover os parques, os jardins e as matas de
Coimbra, enquanto refligio da populagao em situagoes

extremas de calor

N.°de eventos e

populagao afetada

Criagdo de um sistema de gestao inteligente de residuos
solidos, com monitorizagéo da recolha, otimizagao dos
circuitos de recolha/recursos humanos e materiais (plataforma
tecnoldgica que integre a frota, georreferenciagao dos

contentores e sensores de enchimento)

Volume residuos
recolhidos
(toneladas), gasto
combustivel (€), N.° de
viaturas e de

funcionarios
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Desenvolver, em articulagdo com o ICNF, um plano de

ordenamento florestal para o territério de Coimbra

N.° de planos,
resultado face ao

previsto

Preservar o patriménio genético da flora e fauna autéctone e

erradicar espécies exoéticas invasoras

Area intervencionada
(Km?), espécies

erradicadas (area)

Implementar parcerias com a UC e IPC no estudo da ecologia
urbana, dos servigos de ecossistemas em contexto urbano e
identificagdo de medidas/agdes baseadas no conceito “Nature-

based solutions”

N.° de parcerias e de

estudos

Transformar/converter o coberto vegetal dos Parques e Jardins,

para plantas mais resistentes/resilientes a secura

Area intervencionada
(Km?), gasto em rega

[m3/€)

Consolidar e expandir os Corredores Verdes, integrados na
Estrutura Verde macro da cidade. Reforgo e redesenho da
arborizagao linear enquanto fator de difuséo da biodiversidade,
de conetividade entre as diferentes componentes da estrutura
ecolégica municipal, de resgate de didxido de carbono e de

minimizagao das ilhas de calor.

Km?2intervencionados,

N.°/area corredores

Instalar um sistema de cogeragao na cobertura dos edificios da

Guarda Inglesa dos SMTUC

N.°/potencia UPAC,

energia produzida

Implementar sistemas de utilizagdo de energia renovavel nos

edificios municipais, bairros sociais e escolas de ensino basico

Consumo de energia
na habitagao (MWh),
N.° de intervencdes e
de certificados nas
trés primeiras
categorias (A+, Ae B),
N.°/potencia UPAC -
100% de cobertura até

2030

Continuar a alteragéo do sistema de iluminagéo publica para
lampadas de baixo consumo e implementar um sistema de
telegestao iluminagao LED para a adaptagao da intensidade
das luminarias em fungéo das horas do dia, da presenga de

trafego ou pedes

N.° LED, custo energia
na iluminagéo publica
(€)-100% de

coberturaem 2030

Renovar a frota ligeira municipal para veiculos elétricos

Idade da frota, N.° de
veiculos ecolégicos
(50% dos veiculos

elétricos até 2030)

Aumentar o nimero de postos de carregamento elétrico

N.° de postos
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Favorecer a transferéncia modal do transporte individual para o
transporte publico através da construgdo de uma rede de
interfaces intermodais, da extensao da rede de transporte

publico, da integragéao tarifaria e campanhas de sensibilizagao

Km ciclovias e via
pedonais, N.° de
viagens/passes

vendidos, bicicletas
partilhadas usadas
(redugéo de cerca de

180 ton/CO2eq/ano)

Criar o Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel promovendo a
melhoria da articulagéo entre os transportes, a rede ciclavel e a

circulagao pedonal

Km ciclovias e via
pedonais, N.° de
viagens/passes

vendidos, bicicletas
partilhadas usadas,
N.° de parque
estacionamento
bicicletas (redugao de
cercade 180

ton/CO2eq/ano)

Dar continuidade a criagédo de zonas na cidade de emisséao

reduzida de GEE

N.°/areas criadas

Aderir ao Pacto de Autarcas e Promover a Candidatura ECOXXI -

Municipios sustentaveis

data da adeséao

Criar um prémio anual, para reconhecer empresas,
organizagdes da sociedade civil, atores do setor publico ou
pessoas que se destaquem na promogao do desenvolvimento

sustentavel

N.°de ideias do
prémio aplicadas na

sociedade

Implementar a plataforma “A nossa pegada carbdnica”

N.° de acessos a

plataforma

Operacionalizar o PMAC

N.°de elementos na
equipa versus

resultados

Comemorar efemérides com envolvimento da populagéao ex:
Dia Mundial da Agricultura, Dia Mundial da Arvore e da Floresta,

Dia Mundial da Agua, Dia Mundial do Ambiente, Dia sem carros

N.°de eventos e de

participantes

Elaborar o Plano de Gestdo dos Riscos Naturais, Mistos e

Tecnolégicos

N.° de simulagdes

Elaborar um Plano Municipal de Educacéao e sensibilizagdo
ambiental para a comunidade escolar, a populagao e as
organizagOes. Temas a abordar: alteragdes climaticas, ciclo
urbano da agua, biodiversidade, gestédo de residuos, mobilidade

sustentavel, servigos dos ecossistemas, resiliéncia do

N.° de eventos, de
manuais distribuidos,
consumos

(dgua/eletricidade),
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Indicador

Unidade

Periodicidade

edificado a eventos meteorolégicos extremos, eficiéncia do uso
da agua, procedimentos e medidas de autoprotegéao na

ocorréncia de eventos meteoroldgicos

Implementar a compostagem doméstica de residuos organicos

e verdes

Volume residuos
recolha

seletiva/indiferenciado

Criar um servigo especializado em energia para o apoio a
adeséo, aconselhamento do consumidor final e elaborar um
manual de orientagdes técnicas para o aumento da eficiéncia
energética para o edificado (novas construgoes e reabilitagao)
de orientagdes para a populagao implementar boas praticas e
estratégias para a redugao do consumo energético e melhoria

do conforto térmico

N.° de municipes
atendidos, consumo
energia na habitagao,
N.° deintervengbes e

de certificados nas
trés primeiras
categorias (A+, Ae B),
N.°/potencia UPAC

Elaborar, um manual de boas praticas agro-florestal e de
protecéo ao solo em colaboragdo com os organismos

representantes do setor

N.° de manuais

elaborados

Eliminar o uso de plasticos descartaveis de uso Unico nos
servigos municipais substituindo-os por alternativas

reutilizaveis

Volume residuos
recolha

seletiva/indiferenciado

Criar a Agéncia de Energia de Coimbra, com abrangéncia
intermunicipal, para promover a inovagao e o exercicio de boas
praticas por parte dos agentes do mercado e dos cidadaos,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regido de
Coimbra, através da utilizagao inteligente da energia e da sua

interface com o ambiente

N.° de municipes
atendidos, consumo
energia na habitagao

(MWh), N.°de
intervengdes e de
certificados nas trés
primeiras categorias
(A+,AeB),
N.°/potencia UPAC

Integrar a componente das alteragdes climaticas no Plano
Municipal de Emergéncia e Protegéo Civil de Coimbra, Plano
Especial de Emergéncia para o Risco de Cheias e Inundagdes e
Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de

Coimbra

N.°de planos e
resultado face ao

previsto

Melhorar a articulagéo, nivel de informacgéao e divulgagao de

avisos na area da protegao civil e saude das populagoes

N.° de eventos, de
avisos, e de populagao

afetada

Desenvolver e implementar a "Plataforma Municipal para os
Riscos e Catastrofes" - Base de dados para registo das

catastrofes naturais, tecnoldégicas, quimicas e biolégicas

N.° de acessos a

plataforma
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Indicador Unidade Periodicidade

(identificagcao; duragao; meios mobilizados; impactos

humanos, sociais, econdmicos/financeiros e ambientais)

Dotar a CBSM e o SMPC de meios necessarios informaticos e

tecnoldgicos para o tratamento de informagao de natureza
N.° de acessos a
meteorolégica para acesso direto ao Copernicus “European
plataforma
Union’s Earth Observation Programme” e a outras bases de

dados de organizagdes internacionais.

Idade da frota, N.°de
veiculos ecolégicos

Substituir a frota de autocarros de transportes publicos (20 miniautocarros e
movidos a energias renovaveis 28 standard até 2025,

reducgéo de cerca de

2000 ton/C0O2eqg/ano)
Elaborar o “Regulamento municipal de apoio ao incentivo para N.° de bicicletas
aquisicao de bicicletas” usadas

FINANCIAMENTO

Para a implementagdo do PMAC é essencial identificar o investimento necessario para a
execucdo das diversas medidas de mitigacdo e adaptagdo previstas, assim como o0s
recursos, esquemas e mecanismos financeiros disponiveis, com o objetivo de planear e
assegurar a sua implementagcdo, tanto ao nivel da definicdo das prioridades de
investimento, como ao nivel da captacao de investimento do setor privado, promovendo

assim sinergias publico privadas e garantindo um financiamento seguro.

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento é fulcral para a
implementacdo do PMAC. Assim, a politica climatica devera ser financiada de forma
sustentavel e a sua aplicagao executada de forma eficiente, equitativa e conforme os

objetivos do Municipio, do pais e da Europa.

De seguida apresentam-se alguns instrumentos disponiveis para apoiar a implementacéo
do PMAC.
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Programas europeus

PMAC
COIMBRA

= . Principais .
Programa de L Dotacao Horizonte ) Necessidade
) i Descrigao ! . organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
Maior programa de financiamento de
investigagdo e inovagdo que
pretende ampliar conhecimentos,
promover a exceléncia cientifica, o
crescimento, a sociedade e o
ambiente. Este assenta em 3 pilares:
v" Open Science: apoia . .
. . | Agéncia Europeia de
investigadores através de .
. A Execugdo parao
bolsas e intercAmbios, e .
) . . . Clima, as
financia projetos definidos
. Isi d L Infraestruturas e o
; e impulsionados elos
Horizon o P ) i P 97,6 mil Ambiente .
proprios investigadores; o 2021-2027 . Sim
Europe i . . milhdes de € (Climate,
v Desafios Globais: apoia
. . . ~ Infrastructure and
diretamente a investigagéao .
. Environment
relacionada com os .
. . Executive Agency —
desafios da sociedade,
. N CINEA)
desde a saude, a
sustentabilidade e
qualidade de vida;
v' Open Innovation: visa
tornar a Europa lider na
inovagdo  criadora  de
mercado.
Apoia Autoridades publicas,
Pequenas e Médias Empresas (PME)
e organizagoes rivadas néo
ganizagoes  p ) CINEA
comerciais na implementagdo de
projetos dos seguintes &mbitos: .
. A . Agéncia Portuguesa
v Ambiente e eficiéncia dos .
do Ambiente
. recursos;
LIFE Ambiente L .
~ v" Natureza e biodiversidade; 5,432 . .
e Acéo ~ ~ L 2021-2027 | Instituto de Sim
o v" Informagdes e governagéo | milhdes de € ~
Climatica . Conservagao da
ambiental;
" ~ - Natureza e Florestas
v'  Mitigacdo das Alteragdes
Climaticas; L
~ s - Diregdo Geral de
v'  Adaptacdo as Alteragdes . .
o Energia e Geologia
Climaticas;
v"  Informacgbes e governagao
de Alteragdes Climaticas.
Promovem a execugéo de agdes de Interreg SUDOE
Programas . .
desenvolvimento  conjuntas e Consejeria de
Operacionais intercAmbios entre os agentes Economiay
de nacionais, regionais e locais de Hacienda do
- diferentes  Estados-membros (e 154.2 Governo de
Cooperagédo ) . L o 2021-2027 _ Sim
paises terceiros) com o objetivo de | mihses de € Cantabria
Territorial reforcar as intervengdes conjuntas (Ministério da
Europeia dos Estados-membros em agdes de Economia e
desenvolvimento territorial Financas do
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COIMBRA
= . Principais .
Programa de L Dotacgao Horizonte ) Necessidade
) i Descrigao ! A organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
integrado. Destacam-se os seguintes Governo da
programas: Cantabria)
V' Interreg SUDOE -
Programa Operacional Agéncia para o
Transnacional Sudoeste; Desenvolvimento e
v'  Interreg Europe - Coeséo
Programa Operacional Interreg Europe
Interregional.
Conselho Regional
Estes programas devem servir de de Hauts-de-France,
. N . . . . Franca.
apoio a aplicagdo de medidas | 379 milhdes
s = 2021-2027 Sim
complementares a implementagéao de€ o
da estratégia regional. Agéncia para o
Desenvolvimento e
Coeséao
Programa europeu de aprendizagem
e troca de experiéncia na promogéao
do desenvolvimento urbano
sustentavel. O presente URBACT tem
os seguintes objetivos: Franca
v Capacidade de execucao 79,679
URBACT pacidade e ¢ U 20212027 | sim
de politicas publicas; milhdes de € Diregéo Geral do
v" Design de politicas Territério
publicas;
v Implementagao de
politicas publicas;
v' Partilha de conhecimento.
Instrumento que apoia as cidades de
todas as dimensbdes, reforga as
capacidades e os conhecimentos,
reforca a inovagdo e desenvolve
E solugdes inovadoras transferiveis e
uropean
P moduldveis para os desafios urbanos 450 milhs Conselho Regional
milhdes
Urban relevantes para a UE. Estes projetos de€ 2021-2027 | de Hauts-de-France, Sim
e
Initiative testam novas solugoes, técnicas e Franca
modelos de planeamento,
reforgando capacidades e
partilhando conhecimento em
matéria de desenvolvimento urbano
sustentavel.
Apoia as metas definidas pela UE,
P P DWS Investment S.A
promove um mercado
energeticamente sustentavel e a Comissao Europeia
European protegdo climatica. Este fundo
Energy financia projetos publicos e viaveis N5 . The Deutsche Analise face
ao ao .
. comercialmente no contexto da L o Bundesstiftung a projeto
Efficiency o . . aplicavel definido .
eficiéncia energética e das energias Umwelt especifico
Fund (EEEF) renovaveis ao nivel urbano e regional.
Os objetivos deste fundo séo: Cassa Depositi e
v’ Contribuir para a mitigagao Prestiti SpA
das Alteragdes Climaticas;
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~ . Principais X
Programa de L Dotacgao Horizonte ) Necessidade
) i Descrigao ! A organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
v' Alcangar a Banco Europeu do
sustentabilidade Investimento
econdmica do fundo;
v'  Atrair capital privado e
publico para o
financiamento de projetos.
Programa que apoia o investimento
sustentavel, a inovagao e a criagdo
de emprego na Europa.
=  30% deste programa
encontra-se alinhado com
os objetivos do Pacto
Ecolégico Europeu,
nomeadamente no apoio
ao financiamento de | 26,2 bilides Comisséao Europeia
investimento que de € (com
contribuam  para  os | ambicédo de IBanc<t). Eurotpeu de
- - . nvestimento -
objetivos climaticos da UE; mobilizar Analise face
InvestEU 0 i i ilid R i
. 60% dos investimentos 372 bilides 2021-2027 Banco Europeu para a projeto
apoiados no ambito de€em a Reconstrugéo e o especifico
vertente  Infraestruturas | investimento Desenvolvimento ou
Sustentaveis” deste fundo publico e bancos nacionais
deve contribuir para os privado)
objetivos  climaticos e
ambientais da UE.
Este programa apoia investimentos
sustentaveis em todos os setores da
economia e contribui para a
divulgagéo de praticas sustentaveis
entre os investidores privados e
publicos.
Iniciativa que tem como objetivo
apoiar os Municipios europeus, .
. Difere de
especialmente os de pequena e
P . . acordo com
meédia dimensdo, a encontrar
. . . . cadacal.A
solugdes e financiamento para por
- . ) cal que
em pratica projetos que contribuam
. " encerraem
para a sua transigdo energética e .
. i junho de
para acelerar a implementacdo dos 2023 deté
i etém
European City Planos de Agdo para a Energia e L Enquadrado num .
- . . . o 4,2 milhdes | 2020-2024 . Nao
Facility (EUCF) | Clima. Esta iniciativa disponibiliza de€ d projeto LIFE
e €, sendo
aos Municipios, ou agrupamentos de .
L previsto para
Municipios, ferramentas que lhes
. a Europa do
permitem desenvolver propostas e
. . Sulum
conceitos capazes de atrair
. . . global de
investimento privado ou de serem L
o . 1,44 milhdes
elegiveis para candidaturas a de €
e

mecanismos de assisténcia técnica
da UE.
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Programa de
financiamento

Descrigao

Dotacgao
financeira

Horizonte
temporal

Principais
organismos de
gestao associado

PMAC
COIMBRA

Necessidade
de parcerias

EEA Grants

Mecanismo Financeiro plurianualem
que a Islandia, o Liechtenstein e a
Noruega (parceiros no mercado
interno) apoiam financeiramente os
Estados-membros da UE com
maiores desvios da média europeia
do Produto Interno Bruto (PIB) per
capita. Portugal inclui-se neste
conjunto de Estados.

Programa
em
definicao

Programa
em
definicéo

Secretaria-Geral do
Ambiente e Acéo
Climatica

Anélise face
a projeto
especifico

Erasmus +

Programa que apoia a educacéo, a
formacgéao, a juventude e o desporto
na Europa (orgamento estimado em
26,2 mil milhdes de euros).
Atualmente este programa foca-se
na inclusdo social, nas transicoes
ecoldgica e digital, e na promogao da
participagdo dos jovens na vida
democratica. Este programa apoia
também as prioridades e atividades
definidas:
v' Espago Europeu da
Educacéo;
v Plano de Acgéo para a
Educacgéo Digital;
v" Agenda de Competéncia
para a Europa.

26,2 mil
milhdes de €

2021-2027

Comisséao Europeia

Sim

Programa
Europa

Criativa

Relne agdes de apoio aos setores
cultural e criativo europeus. O
Programa atual (2021-2027), com um
aumento orcamental de 50% em
relacdo ao Programa anterior,
investira em acdes destinadas a
reforgar a diversidade cultural e a
colmatar as necessidades e o0s
desafios dos setores cultural e
criativo, visando que estes se tornem
mais digitais, ecolégicos, resilientes
e inclusivos, apresentando assim 2
metas principais:

v' Salvaguardar, desenvolver
e promover o patriménio e a
diversidade cultural e
linguistica da Europa;

v" Aumentar a
competitividade e o
potencial econémico dos
setores culturais e
criativos, em especial do
setor audiovisual.

2,44 mil
milhdes de €

2021-2027

Comisséao Europeia

Sim
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Programas nacionais

Programa de
financiamento

Descrigao

Dotacao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
COIMBRA

Necessidade
de parceria

Portugal 2030

Resulta do Acordo de Parceria
entre Portugal e a Comissao
Europeia e reune a atuagao dos
cinco Fundos Europeus
Estruturais e de Investimento no
qual se definem os principios de
programagao que consagram a
politica de desenvolvimento
econdmico, social e territorial
para promover, em Portugal,
entre 2021 e 2030.
Portugal 2030 integra 4 agendas
temaéticas:
v As pessoas primeiro:
um melhor equilibrio
demografico,
inclusao,
desigualdade;
v'  Digitalizagéo, inovagéao

e qualificagbes como

maior
menos

motores do
desenvolvimento;

v'  Transigdo climatica e
sustentabilidade dos
recursos;

v" Um pais competitivo
externamente e coeso
internamente.

A estrutura operacional dos

fundos da Politica de Coeséo

(2021 a 2027) estabelecida por

este programa consiste em:

v 3 Programas
Operacionais (PO)
Tematicos no
Continente entre os

quais o programa de

apoio a transigdo

climatica e

sustentabilidade dos

recursos;

v 5 PO Regionais no
Continente,
correspondentes ao
territério de cada NUTS
Il e 2 PO Regionais nas

Regides Auténomas.

23 mil
milhdes de
€

2021-2027

Comissao de
Coordenagéaoe
Desenvolvimento
Regional do Centro
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Programa de
financiamento

Descrigao

Dotacgao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
COIMBRA

Necessidade
de parceria

Programa de
Recuperacao e
Resiliéncia

No &ambito deste programa,
Portugal definiu um conjunto de
investimentos e reforgas que
contribuem para as seguintes
dimensodes:

v" Resiliéncia;

v' Transigéo climatica;

v' Transigéao digital.

20,6 mil
milhdes de
€

2021-2026

Estrutura de Misséao
Recuperar Portugal

Fundo

Ambiental

Apoia politicas ambientais paraa
prossecugdo dos objetivos do
sustentavel,
para o

desenvolvimento
contribuindo
cumprimento dos objetivos e
compromissos  nacionais e
internacionais relativos as
Alteragdes  Climaticas, aos
recursos hidricos, aos residuos e
a conservagao da natureza e da
biodiversidade.
fundo esta
para o
entidades,
projetos que
cumpram os seguintes objetivos:

v’ Mitigagéo das

Assim, este
vocacionado
financiamento de

atividades ou

AlteragOes Climaticas;

v' Adaptacgéo as
Alteragdes Climaticas;

v Cooperagdo na area
das Alteragoes
Climaticas;

v' Sequestro de carbono;

v" Recurso ao mercado de
carbono para
cumprimento de metas
internacionais;

v' Fomento da
participagéao de
entidades no mercado
de carbono;

v" Uso eficiente da agua e
protecdo dos recursos
hidricos;

v/ Sustentabilidade dos
servigos de aguas;

v" Prevencéo e reparacao
de danos ambientais;

v' Cumprimento dos
objetivos e metas
nacionais e

1194
milhdes de
€

2023

Secretaria-Geral do
Ministério do Ambiente
e Acao Climatica
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Programa de
financiamento

Descrigao

Dotacgao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
COIMBRA

Necessidade
de parceria

comunitarias de gestéo
de residuos urbanos;

v'  Transicdo para uma
economia circular;

v' Protecéo e
conservagao da
natureza e da
biodiversidade;

v' Capacitagédo e
sensibilizagéo em

matéria ambiental;

v' Investigagéo e
desenvolvimento em
matéria ambiental.
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Setor
Industrial




PMAC

COIMBRA

Fichan.°1

Area de atuagio Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo na
101. Setor Industrial
industria

Medidas**
Instalacdo de painéis fotovoltaicos nos edificios industriais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Aumento do autoconsumo energético nas industrias
monitorizar o Objetivo) *

Indicador de Realizacao (Este indicador ira
Percentagem de empresas com painéis fotovoltaicos
monitorizar a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 4 973,73 MWh

Objetivo para 2030 20% do total de consumos do setor industrial ser em Autoconsumo
Valor a atingir em 2030 36 192,40 MWh

Contributo para a reducao de GEE 8,47 ktonCO2eq

Acéao Municipal
o Campanhas de sensibilizagdo junto do setor industrial;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acéo privada
. Aquisicao de equipamentos;
° Elaboragao de candidaturas a fundos comunitérios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

€€€
Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

° Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.
Contribuicao para os ODS
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PMAC

COIMBRA
Fichan.° 2
Area de atuagio Objetivo*
102. Setor Industrial Redugéo dos consumos energéticos nas industrias
Medidas**

. Substituigdo da iluminagao existente por LED nos edificios industriais;

. Substituigdo de motores convencionais por motores mais eficientes nas industrias;
. Aquisicao de sistemas de ventilagao eficientes nas industrias;

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagéo de solar térmico para Aguas Quentes Sanitarias;

. Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;

o Implementacgédo de sistemas de gestao de controlo nas indUstrias.
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Diminui¢do dos valores de consumo energético nas industrias
monitorizar o Objetivo) *
. Empresas que substituiram a sua iluminagao por LED;
. Empresas que substituiram motores convencionais por
motores mais eficientes;
. Empresas que adquiriram sistemas de ventilagdo mais
eficientes;
. Empresas que substituiram janelas e portas antigas
Indicador de Realizagao (Este indicador ira
por janelas e portas mais eficientes;
monitorizar a Medida) ** i
. Empresas de instalaram solar térmico para Aguas
Quentes Sanitarias;
. Empresas que colocaram materiais de revestimento ou

cobertura mais eficientes;

. Empresas que implementaram sistemas de gestao de

controlo.
Valor de referéncia (2019) 178 521,90 MWh
Objetivo para 2030 Diminuigdo em 10%
Valor a atingir em 2030 160 669,71 MWh
Contributo para a reducao de GEE 4,18 ktonCOz2eq

Acao Municipal

. Campanhas de sensibilizagdo junto do setor industrial;
. Organizacgao de workshops técnicos;

. Acompanhamento a candidaturas.

Acao privada
. Investimento privado por parte das empresas do setor industrial;
. Analise de retorno de investimento;
. Formagéao de funcionarios para a utilizagdo de novos equipamentos;
. Elaboragéo de candidaturas a fundos comunitarios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento
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PMAC

COIMBRA

€€€

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Necessidade de adaptacgéo e integragdo nos sistemas ja existentes;

. Formagao e capacitagéo para operadores industriais e técnicos de manutengéao;

. Resisténcia 8 mudancga por parte dos gestores e proprietarios;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

o Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

COIMBRA

Fichan.°3

Area de atuagio Objetivo*

103. Setor Industrial Reducéo da dependéncia de combustiveis fésseis nas industrias
Medidas**

. Maior utilizagao de biocombustiveis nas indUstrias;
o Promogéo da produgéo e consumo de hidrogénio verde;

. Substituigdo da frota por veiculos movidos a energias alternativas.

Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Diminuigdo da venda de combustiveis derivados de petréleo
monitorizar o Objetivo) *
. Utilizagédo de biocombustiveis nas industrias;
Indicador de Realizagao (Este indicador ira . Utilizagéo e producgéo de hidrogénio verde;
monitorizar a Medida) ** . Industrias com percentagem da frota movida a

energias alternativas superior a 50%.

Valor de referéncia (2019) 84135 ton

Objetivo para 2030 Diminui¢cdo em 20%

Valor a atingir em 2030 67 308 ton
Contributo para a reducao de GEE 45,79 ktonCO2eq

Acéao Municipal

o Campanhas de sensibilizagao junto do setor industrial;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acao privada
. Investimento na substituigdo de combustiveis fosseis por biocombustiveis;
. Aquisicao de equipamentos compativeis com a utilizagdo de biocombustiveis;
° Adaptagéo de processos de producgao e logistica para a utilizagéo eficiente de biocombustiveis;
° Investimento na produgéo, armazenamento e distribuicdo de hidrogénio verde;
) Implementagéao de projetos de produgéo de hidrogénio verde;
) Desenvolvimento de infraestruturas para armazenamento e transporte de hidrogénio verde;
° Instalagdo de postos de carregamento para veiculos elétricos;

° Aquisicao de viaturas movidas a energias alternativas.

Prioridade Investimento

€€€

Dificuldades e obstaculos
. Custo inicial elevado;
. Disponibilidade limitada de biocombustiveis;
. Desafios relacionados com a disponibilidade de acesso a energias mais limpas;
. Desconhecimento generalizado da produgéo e consumo de hidrogénio verde;
. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.

Fontes de financiamento
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PMAC

COIMBRA

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperacéao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Setor

Agricola
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PMAC
COIMBRA

Area de atuaciao Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo em instalagoes
AO01. Setor Agricola
agropecuarias

Medidas**
Instalagdo de painéis fotovoltaicos em instalagdes agropecudrias
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento do autoconsumo energético na agricultura
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Percentagem de empresas com painéis fotovoltaicos

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 65,27 MWh

Objetivo para 2030 20% do total de consumos do setor agricola ser em Autoconsumo
78,324 78,324 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,02 ktonCO2eq

Acao Municipal
. Campanhas de sensibilizagao junto do setor agricola;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acéo privada
. Aquisicao de equipamentos;
. Elaboragéao de candidaturas a fundos comunitérios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

00000 c ec eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;
. Complexidade técnica e regulatéria associada a instalagéo de sistemas fotovoltaicos em areas rurais;
. Limitagdes técnicas e estruturais em algumas instalagdes agropecuarias.
Fontes de financiamento
. Financiamento privado;
e  Portugal 2030: Portugal + Verde;
° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

COIMBRA

Area de atuagio
A02. Setor Agricola

Medidas**

Reducédo dos consumos energéticos nos edificios agricolas

. Substituigao da iluminagéo existente por LED nos edificios agricolas;

. Substituigdo de motores convencionais por motores mais eficientes na agropecudria;

. Aquisicao de sistemas de ventilagao eficientes na agropecuaria;

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagéo de solar térmico para Aguas Quentes Sanitérias;

. Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;

. Implementacgéao de sistemas de gestao e controlo de processos e consumos.

Ambito

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019)
Objetivo para 2030 Diminuigdo em 20%

Valor a atingir em 2030

Contributo para a reducao de GEE

Acao Municipal

. Campanhas de sensibilizagao junto do setor agricola;

. Organizacgao de workshops técnicos;

. Acompanhamento a candidaturas.

Acéo privada

Diminuicao dos valores de consumo energético na agricultura

Empresas que substituiram a sua iluminagao por LED;
Empresas que substituiram motores convencionais por motores
mais eficientes;

Empresas que adquiriram sistemas de ventilagdo mais
eficientes;

Empresas que substituiram janelas e portas antigas por janelas
e portas mais eficientes;

Empresas de instalaram solar térmico para Aguas Quentes
Sanitarias;

Empresas que colocaram materiais de revestimento ou
cobertura mais eficientes;

Empresas que implementaram sistemas de gestéo e controlo de

processos e consumaos.

2 328,89 MWh

1863,11 MWh

0,11 ktonCO2eq

. Investimento privado por parte das empresas do setor agricola;

. Andlise de retorno de investimento;

. Formacao de funciondrios para a utilizagdo de novos equipamentos;

. Elaboragao de candidaturas a fundos comunitarios para a eficiéncia energética.

Prioridade

Investimento
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PMAC

COIMBRA

€€€
Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Necessidade de adaptacgéo e integragdo nos sistemas ja existentes;

. Formagao e capacitagéo para operadores agricolas e técnicos de manutengao;
. Resisténcia a mudanga por parte dos gestores e proprietarios;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios agricolas.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

o Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicao para os ODS
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Setor dos
Residuos
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PMAC
COIMBRA

Area de atuacgiao Objetivo*
RO1. Setor de Residuos Reducgao da produgao de residuos per capita (indiferenciados e seletivos)
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Diminuigao de residuos recolhidos e transportados para destino final

Objetivo) *

Valor de referéncia (2022) 445,37kg/per capita

Objetivo para 2030 Diminuicdo em 40%

Valor a atingir em 2030 Atingir 267,22 kg/per capita
Contributo para a reducao de GEE 24,60 ktonCO-2eq

Acéo Municipal

o Campanhas de sensibilizagdo junto dos residentes;

o Incentivo a reutilizagdo e/ou prolongamento do tempo de vida dos produtos;
. Implementagao de medidas de compostagem doméstica e comunitaria.
Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial para a implementagéo de novas tecnologias e processos de produgao;

o Falta de consciéncia sobre os impactos ambientais e econdmicos associados a produgao excessiva de residuos.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
COIMBRA

Area de atuagio Objetivo*

Aumento da taxa de captura de Tratamento na Origem face a produgéo total
RO1. Setor de Residuos

de biorresiduos
Medidas**

Incremento o do Tratamento na Origem de Biorresiduos
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *
Aumento da Taxa de captura de Tratamento na Origem
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar a

Medida) **

Valor de referéncia (2022) 0 ton

Objetivo para 2030 Atingir 2061,09 ton

Valor a atingir em 2030 2061,09ton
Contributo para a reducao de GEE 4,1 ktonCOz2eq

Acao Municipal
o Implementagdo de programas de compostagem doméstica e comunitéria;
. Promogéao da educagdo ambiental nas escolas e comunidades sobre a importancia da compostagem e praticas de redugéo de
residuos;
. Estabelecimento de parcerias com o setor agricola para a recegéo de residuos organicos para adubagem.

Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos

. Resisténcia cultural e falta de consciencializagao sobre a importancia da compostagem e da redugéo de residuos organicos;
. Limitagdes de espago e infraestruturas para a implementagéo de programas de compostagem em areas urbanas com maior

densidade populacional.

Fontes de financiamento
. Financiamento privado;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS

PARGERIAS PARA
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PMAC
COIMBRA

Area de atuacgiao Objetivo*

Aumento da taxa de captura de Recolha Seletiva face a produgéao total de
RO1. Setor de Residuos

biorresiduos

Medidas**

Incremento da Recolha Seletiva de Biorresiduos
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *
Aumento da Taxa de captura de Recolha Seletiva
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 0ton

Objetivo para 2030 Atingir 10 747 ton

Valor a atingir em 2030 10 747 ton
Contributo para a reducao de GEE 21,5 ktonCO2eq

Acao Municipal

o Implementagdo de programas de recolha seletiva de biorresiduos;

. Promogéao da educagao ambiental nas escolas e comunidades sobre a importancia da recolha seletiva de biorresiduos.

Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos
. Resisténcia cultural e falta de consciencializagado sobre a importancia da recolha seletiva de biorresiduos.

Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

) Programas Operacionais de Cooperagéao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
COIMBRA

Area de atuacido Objetivo*
RO1. Setor de Residuos Aumento da percentagem de residuos enviados para a reciclagem
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento da percentagem de residuos urbanos reciclados

Objetivo) *

Valor de referéncia (2019) 12,2%

Objetivo para 2030 Atingir 40%

Valor a atingir em 2030 40%
Contributo para a reducao de GEE 0,02 ktonCO2eq

Acao Municipal
o Campanhas de sensibilizagao junto dos residentes;
. Medidas de incentivo a reciclagem (Recolha seletiva por Ecopontos).

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos
Resisténcia cultural e falta de consciencializagao sobre a importancia da reciclagem em algumas comunidades.

Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

o Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
COIMBRA

Area de atuacido Objetivo*

Incremento da eficiéncia energética na captagao, tratamento e distribuigéo
RO1. Setor de Residuos
de dgua para abastecimento

Medidas**
Reducgao das perdas de agua com a instalagao estratégica de medidores de caudal para detegéo de fugas
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizaro  Diminuigdo do consumo de energia elétrica na captagao, tratamento e

Objetivo) * distribuicao de agua

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Perdas de agua por erros de medigao e perdas de dgua reais

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 1978,38 MWh

Objetivo para 2030 Diminuigcdo em 40%

Valor a atingir em 2030 1187,03 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,19 ktonCO2eq

Acéo Municipal
Auxilio técnico a Entidade Gestora da Rede de Abastecimento de Aguas
Acéo Privada

o Manutencgéao eficaz das condutas de dgua;

. Investimento em medidores de caudal.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

. Identificagédo das fugas de aguas nos sistemas de distribuigéo;

. Custos associados a implementagao de tecnologias de detegdo de perdas.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicéo para os ODS
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Area de atuaciao Objetivo*
TO1. Setor de Transportes Eletrificagado do transporte terrestre
Medidas**

. Eletrificagéo do transporte ligeiro privado;

. Eletrificagcdo do transporte pesado de mercadorias;

. Eletrificagdo do transporte pesado de passageiros;

. Aumento do nimero de carregamentos para veiculos elétricos.
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Diminuigao da venda de combustiveis derivados de petréleo

Objetivo) *

Indicador de Realizacao (Este indicador ira monitorizar a o Numero de veiculos;
Medida) ** . Postos de carregamento UVE.
Valor de referéncia (2019) 79 398 ton

Objetivo para 2030* Diminuicdo em 10%

Valor a atingir em 2030* 71 458,2 ton

Contributo para a reducao de GEE 21,61 ktonCO2eq

Acéo Municipal
. Campanhas de sensibilizagao para a populagéo e empresas;
. Instalagéo de postos de carregamento.
Acéo privada
Aquisicao de veiculos elétricos.
Prioridade Investimento
00000 ece
Dificuldades e obstaculos
° Custos elevados de aquisigao;
. Falta de postos de carregamento;
) Resisténcia @ mudanga por parte dos consumidores.
Fontes de financiamento
. Financiamento privado;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicao para os ODS
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Area de atuacido Objetivo*
T02. Setor de Transportes Eletrificacdo da frota municipal
Medidas**

Diminuigao dos consumos derivados de petréleo na frota municipal
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento da percentagem de veiculos elétricos na frota municipal
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Diminuigao dos consumos derivados de petréleo na frota municipal

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 0 veiculos

Objetivo para 2030* Diminuicdo em 10%

Valor a atingir em 2030* 10% de veiculos
Contributo para a reducao de GEE - ktonCOzeq

Acao Municipal
. Aquisicao de veiculos elétricos;
. Instalagéo de postos de carregamento.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos
. Custos elevados de aquisigéo;
° Carga da bateria para viagens mais longas.
Fontes de financiamento
. Orgamento Publico;
° Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Contribuicao para os ODS
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Area de atuacido Objetivo*
T03. Setor de Transportes Aumento da extensao de vias de zero emissdes
Medidas**

Reconversao de vias rodovidrias tradicionais por vias pedonais e de mobilidade elétrica
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *
Extensao de vias afetas a zonas de zero emissoes
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 0 km

Objetivo para 2030* 1km de vias de zero emissoes

Valor a atingir em 2030* 1 km
Contributo para a reducao de GEE 1,1 ktonCO2eq

Acéo Municipal
Estabelecimento de areas delimitadas onde apenas possam circular veiculos de mobilidade suave e veiculos de zero emissdes

Prioridade Investimento

000 ¢

Dificuldades e obstaculos

) Descontentamento por parte da populagéo;
. Desafios logisticos e operacionais para garantir a eficacia das Zonas de Zero Emissées;

° Provavel impacto econémico em empresas sediadas nas Zonas de Zero Emissdes.
Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Contribuicao para os ODS
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Area de atuacgao Objetivo*
T04. Setor de Transportes Aumento da mobilidade suave no territério
Medidas**

Criagao de ciclovias urbanas
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Extenséao da rede de ciclovias

Objetivo) *

Indicador de Realizacao (Este indicador irda monitorizar a Numero de utilizadores que se deslocam de bicicleta ou a pé nos movimentos
Medida) ** pendulares

Valor de referéncia (2024) 37 km

Objetivo para 2030* Aumentar a rede em 5 km

Valor a atingir em 2030* 42 km

Contributo para a reducao de GEE 0,25 ktonCO2eq

Acao Municipal
o Campanhas de sensibilizagao junto do tecido empresarial e da populagao;
. Construgéao de ciclovias e parques para bicicletas;
. Construgéo de balnearios publicos em locais estratégicos;
o Implementagédo de planos de partilha de bicicletas e trotinetes elétricas.
Acéo Privada

. Campanhas de sensibilizagao junto dos colaboradores;

o Investimento em parques para bicicletas e balnedrios para colaboradores;
o Incentivos aos colaboradores que optem pela mobilidade suave nas suas deslocagdes pendulares.
Prioridade Investimento

0000 eee

Dificuldades e obstaculos

° Limitagdes de espago para a criagao de ciclovias, parques e balnearios;

. Desafios de seguranga para ciclistas e pedestres;

. Custos associados a construgdo e manutengao das infraestruturas.
Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Area de atuagio

TO5. Setor de Transportes
Medidas**

Aumento do numero de utilizadores
Ambito

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019)

Objetivo para 2030* Aumento em 20%
Valor a atingir em 2030*

Contributo para a reducao de GEE
Acao Municipal

o Campanhas de sensibilizagéo e de informacgéao;

o Integracdo da intermobilidade;

Objetivo*

Promogéo do transporte coletivo

Municipal

Nuamero de passes anuais

Numero de utilizadores de transportes publicos nos movimentos

pendulares

9 805 pessoas

11 766 pessoas

0,88 ktonCO2¢eq

. Incentivos monetarios para o aumento da utilizagdo do transporte coletivo.

Prioridade

Dificuldades e obstaculos

Investimento

€€€

) Falta de meios de transporte complementares eficientes;

) Resisténcia @ mudanga por parte da populagao.
Fontes de financiamento
. Orgamento Publico;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicéo para os ODS
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Area de atuagio

RS01. Setor Residencial e de Servigos

Medidas**

Objetivo*

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética do Edificado Residencial

. Substituigdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

. Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.

Ambito

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019)
Objetivo para 2030* Diminuigdo em 20%

Valor a atingir em 2030*

Contributo para a reducao de GEE

Acao Municipal

) Campanhas de sensibilizagao junto da populagéo;

Privado

. Diminuicao nos valores de consumo de alta e baixa tensao
(Eletricidade);

. Diminuicédo nos valores de consumo (Gés Natural).

o Substituigédo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes

° Instalacao de solar térmico para dguas quentes sanitarias

. Substituigéo da iluminagéo existente por LED

. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais

eficientes.

183 866,16 MWh (Eletricidade)
7 047 10°Nm?® (Gés Natural)

147 092,93 MWh (Eletricidade)
5637,6 10°Nm® (Gas Natural)
8,60 KtonCO2eq (Eletricidade)
3,55 ktonCOzeq (Gas Natural)

) Apoio aos cidaddos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).

Acéao Privada
Reabilitagdo energética dos edificios
Prioridade
%cg:l:es.e o::éculos
Custo inicial elevado
Fontes de financiamento
. Fundo Ambiental;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

Contribuicéo para os ODS
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Investimento

€€€

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.
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Area de atuacido Objetivo*

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética do Edificado afeto aos
RS02. Setor Residencial e de Servigos
Servigos

Medidas**

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
. Instalagéo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
o Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

. Colocagédo de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.

Ambito Privado

. Diminuicao nos valores de consumo de alta e baixa tensao
Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
(Eletricidade);

Objetivo) *
. Diminuicao nos valores de consumo (Gés Natural).
o Substituigédo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar . Instalacdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias
a Medida) ** . Substituigéo da iluminagao existente por LED

. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais

eficientes.

252 918,06 MWh (Eletricidade)
Valor de referéncia (2019)
9674 10°Nm?® (Gas Natural)

Objetivo para 2030* Diminuigdo em 10%

1227 626,25 MWh (Eletricidade)
Valor a atingir em 2030*
8 706,60 10°Nm? (Gas Natural)

5,92 KtonCO2eq (Eletricidade)
Contributo para a reducao de GEE
2,44 ktonCO2¢eq (Gas Natural)

Acéo Municipal

° Campanhas de sensibilizagao junto do setor dos servigos;

. Apoio aos cidadaos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).

Acéo Privada
Reabilitagdo energética dos edificios

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

Custo inicial elevado

Fontes de financiamento
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. Fundo Ambiental;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Area de atuacido Objetivo*
RS03. Setor Residencial e de Servigos Aumento da producéo fotovoltaica para autoconsumo residencial
Medidas**

Instalagao de painéis fotovoltaicos nos edificios residenciais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Aumento do autoconsumo energético no setor doméstico

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Quantidade de painéis fotovoltaicos instalados

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 3202,58 MWh

Objetivo para 2030* Aumento em 30%

Valor a atingir em 2030* 4 163,35 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,22 ktonCOz2eq

Acéo Municipal

. Campanhas de sensibilizagao junto do setor residencial;

. Apoio aos cidadaos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).
Acéo Privada

o Aquisicao de equipamentos;

. Elaboragao de candidaturas.

Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios residenciais.
Fontes de financiamento

. Fundo Ambiental;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS

OGN 13 o

L

143



PMAC
COIMBRA

Area de atuagio Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo em edificios
RS04. Setor Residencial e de Servicos

comerciais
Medidas**
Instalagdo de painéis fotovoltaicos em edificios comerciais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Aumento do autoconsumo energético no setor dos servigos

Indicador de Realizacao (Este indicador irda monitorizar a
Quantidade de painéis fotovoltaicos instalados

Medida) **

Valor de referéncia (2022) 4073,37 MWh

Objetivo para 2030* Aumento em 20%

Valor a atingir em 2030* 4 888,04 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,19 ktonCO:zeq

Acao Municipal

o Campanhas de sensibilizagao junto do setor comercial;

. Apoio aos cidaddos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).
Acéo Privada

o Aquisicao de equipamentos;

. Elaboragao de candidaturas.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

° Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios comerciais.

Fontes de financiamento
) Fundo Ambiental;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Area de atuacgao Objetivo*
RSO05. Setor Residencial e de Servigos Redugéo dos consumos energéticos na lluminagéo Publica
Medidas**

. Substituigdo da iluminagéo publica por LED;
. Implementagédo de um sistema de gestéo otimizada da iluminagéo publica.
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Consumo de energia elétrica na iluminagéao publica e sinalizagdo semaférica

Objetivo) *
Indicador de Realizacao (Este indicador ira monitorizar a . Investimento em ldmpadas LED;
Medida) ** . Implementagéo de SGO.
Valor de referéncia (2019) 17 241,79 MWh
Diminuicdo em 20%
Objetivo para 2030*
Objetivo extra: 100% da iluminagéo publica em LED
Valor a atingir em 2030* 13 793,43 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,81 ktonCO2eq

Acao Municipal
. Elaboracao de candidaturas;
o Aquisicao de equipamentos;
. Implementacgéo de sistemas de iluminagéo publica inteligente, que incluem sensores de luminosidade e movimento para ajustar
automaticamente a intensidade de luz, de acordo com as condi¢g6es ambientais e a presenga de movimento;
. Monitorizagao remota dos consumos de energia e de desempenho do sistema de iluminacéo publica (telegestédo e andlise de
dados).

Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Cyber Security.

Fontes de financiamento
. Orgamento Publico;
. Fundo Ambiental;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica;
. Horizon Europe.

Contribuicao para os ODS
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