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1. INTRODUGAO

O presente documento constitui o relatério final de apresentacdo e explicacdo da actualizacdo do
Mapa de Ruido do Municipio de Coimbra, para os novos descritores de ruido correspondentes ao

periodo global de 24h e para o periodo nocturno, respectivamente, Lden € Ln.

Esta actualizacdo foi elaborada pela ADAI, unidade de desenvolvimento e investigacdo da FCTUC,
por solicitacdo da Cdmara municipal de Coimbra, ao abrigo do Protocolo existente enfre este

municipio e a FCTUC.

A necessidade desta actualizacdo surge apds a publicacdo de legislacdo especifica, relativa ao
ambiente sonoro, nomeadamente, a publicagcdo do decreto-lei n.° 146/2006 de 31 de Julho, do novo
Regulamento Geral de Ruido (RGR) decreto-lei n.° 9/2007 de 19 de Janeiro, com as alteracdes
infroduzidas pela declaracdo de rectificacdo n.° 18/2007 de 16 de Marco e ainda pelo decreto-lei n.°
278/2007 de 1 de Agosto, que introduziram novos indicadores de ruido (Lden € Ln) € de um novo
periodos de referéncia, o entardecer. Desta forma existe a necessidade de reconversdo do mapa
anterior para os novos descritores, os quais devem ter em conta a duracdo de cada um dos periodos

de referéncia.

A actualizacdo do Mapa de Ruido, para os indicadores actuais, incidiu sobre o mapa anteriormente
elaborado, também ao abrigo do protocolo existente, e tem j& em conta as Ultimas Directrizes e
Recomendacdes para a elaboracdo e organizacdo dos Mapas de Ruido, definidas pela Agéncia

Portuguesa para o Ambiente (APA).

Desde a elaboracdo do mapa anterior, efectuado em 2005, ocorreram algumas alteracdes na rede
vidria no municipio. Na versdo actual todas estas alteracdes, nomeadamente a variante sul do IC2, as
alteragdes na Av. de Conimbriga a Rua Luis Anténio Verney e a ligacdo IC2-IC3 (Av. da Boavista),

foram j& incluidas.
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2. METODOLOGIA

A metodologia seguida e que orientou a execucdo da modelacdo permitiu gerar valores para o
indice energético de longa duracdo Laeq 11 que representa o nivel sonoro continuo equivalente do
ruido ambiente exterior (NP-1730, ISO 1996), com ponderacdo em frequéncia igual & de um filtro de
caracteristica A. Com os indices Laeqtr foram calculados os indicadores de ruido ambiente: Lg, Le € Ln
correspondentes ao nivel sonoro confinuo equivalente, com uma representatividade anual para o
periodo diurno (7h00 - 20h00), do entardecer (20h00 - 23h00) e nocturno (23h00 - 7h00),
respectivamente. Estes integram j& as correccdes meteoroldgicas, e que tém em conta a
probabilidade de ocorréncia de condicdes favordveis, homogéneas e desfavordveis nos efeitos da

propagacdo.

A partir destes indicadores foi determinado o indicador de ruido ambiente global, Laen, com base na

expressdo:

Le+b Ln+10

Ly Lets Ln+10
Len :10xlog% 13x10%° +3x10 0 +8x10 10

2.1 ESTRATEGIA PARA A MONITORIZAGAO DOS NiVEIS DE RUIDO

A alteracdo agora efectuada ao Mapa de Ruido do Municipio de Coimbra, foi efectuada sobre o

modelo anteriormente calibrado e validado.

Nesta nova versdo, e tendo em conta o reduzido nUmero de alteracdes consideradas, apenas foram
efectuadas medicdes de ruido nas proximidades das vias de trafego da ligacdo IC2-IC3, e na Av. de
Conimbriga e Rua Luis Verney. Os dados relativos & variante sul do IC3 foram os considerados num
estudo anteriormente feito também pela ADAI e que teve em conta os dados fornecidos pela
empresa Estradas de Portugal, que forma utilizados para o cdlculo provisional efectuado para o

Parque Tecnoldgico do IParque.

Para a afericdo do modelo anterior foi seguida a metodologia anteriormente descrita no relatdrio

inicial e que para melhor compreensdo € apresentado em Anexo A presente versdo.
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2.2 ESTRATEGIA PARA A OBTENCAO E ACTUALIZACAO DOS DADOS DE TRAFEGO

RODOVIARIO

Relativamente a versdo anterior do mapa as Unicas alteracdes existentes, e consideradas nesta nova
versdo, correspondem & infroducdo da ligacdo IC2-IC3, da variante sul do IC2 e da Av. de Conimbriga

e Rua Luis Anténio Verney.

A estratégia de recolha de informagdo sobre o ruido rodovidrio baseou-se em vdrios tipos de fontes e

métodos de abordagem que se passam a explicar:

No caso da ligacdo IC2-IC3, e por se fratar de uma via j& em pleno funcionamento, a obtencdo
dos valores relativos ao volume de fréfego, e a sua composicdo, foi efectuada através de

contagens de trafego pelos técnicos da ADAI;

Na variante Sul do IC2, utilizaram-se os dados fornecidos pela Camara Municipal, correspondendo
estes ao estudo efectuado pelas Estradas de Portugal, que contemplava j& as alteracdes

infroduzidas por esta via;

Relativamente & Av. de Conimbriga e Rua Luis Verney assumiu-se uma redistribuicdo de trdfego
em funcdo do anteriormente existente no froco da Guarda Inglesa, que passou agora a ter
apenas um sentido entre a Rua Luis Verney e a Rotunda do Portugal dos Pequeninos.
Na pdgina 9 encontra-se impresso o modelo do tracado rodovidrio utilizado no modelo de cdiculo e
que serviu para a caracterizacdo da situacdo actual (Ano 2010), incluindo j& todas as alteracdes até a

data actual que foram introduzidas na rede vidria do municipio.
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Situagdo actual (ano de 2010)

Periodo diurno (7:00 as 20:00)

Periodo entardecer (20:00 as 23:00)

Periodo nocturno (23:00 as 7:00)

TMH TMH TMH TMH TMH TMH
Estrada Ligeiros vel. km/h Pesados vel. km/h Ligeiros vel. km/h Pesados vel. km/h Ligeiros vel. km/h Pesados vel. km/h
Vc‘”cl’g;e Sul 793 90 73 90 383 90 36 90 160 90 15 90
Ligagdo
Lw’ 79,98 dBW/(A)* Lw’ 76,00 dBW(A)* Lw' 70,04 dBW(A)*
IC2-1C3
Rua Luis

Lw' 79,06 dBW(A)** Lw' 76,19 dBW(A)** Lw’ 65,26 dBW(A)**

Anténio Verney

Avenida de

Confmbriga Lw’ 79,06 dBW/(A)

Lw' 76.19 dBW(A)** Lw' 65,26 dBW(A)**

Caracterizacdo das fontes rodovidrias para a simulacdo do ano de 2010.
* valor obtido apds calibracdo a partir dos niveis sonoros medidos junto & via.

** valor obtido apds redistribuicdo dos fluxos de trdfego inicialmente existentes.
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2.3ESTRATEGIA PARA A ACTUALIZACAO E OBTENCAO DOS DADOS DE TRAFEGO

FERROVIARIO

A versdo inicial do Mapa de Ruido do Municipio considerava as linhas ferrovidrias que atravessam o

Municipio, nomeadamente a linha do norte e a linha do ramal da Lousa.

Actualmente a linha correspondente ao ramal da Lousd, encontra-se desactivada, estando prevista a
sua completa reestruturacdo que dard origem a uma nova infra-estrutura ferrovidria — o metro de

superficie.

Foi efectuada a actualizacdo dos dados referentes as operacdes na linha do norte, uma vez que os
dados anteriores se referiam ao ano 2005. No entanto é de referir que estdo previstas alteracdes e
reestruturacoes ndo sé no actual tfracado, mas também no material circulante, mas que & data desta

actualizacdo ainda ndo se verifica.
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2.4 ACTUALIZACAO E OBTENCAO DOS DADOS DE RUIDO INDUSTRIAL

Nesta actudlizacdo foram incluidas todas as fontes que tinham j& sido modeladas na versdo anterior
do mapa de ruido, com excepcdo das unidades: Mdrmores Batanete, Cerdmica Ceres, Cer@mica
Poceram e a unidade de Metalomecdnica Marcopolo. Estas unidades foram excluidas uma vez a

data em que se efectuou a actualizacdo do mapa, se enconfram encerradas.

2.5 MODELACAO MATEMATICA DOS MAPAS DE RUIDO

O cdlculo foi efectuado com o programa de modelacdo LIMA B. com a mesma metodologia e
métodos de cdlculo anteriormente utilizados, e que se encontram referenciados no relatério inicial que

se encontra em Anexo.

Para a conversdo e adaptagdo dos dados obtidos na versdo inicial do Mapa de Ruido do Municipio,

obtido no ano 2006, seguiram-se as recomendagdes da APA (Agéncia Porfuguesa para o Ambiente).

Desta forma cada uma das fontes de ruido rodovidrio, industrial foi convertida com base nas
expressdes que abaixo se franscrevem do documento “Directrizes para elaboragcdo de mapas de
ruido, Agéncia Portuguesa do Ambiente, versdo 2. Junho de 2008". Relativamente das fontes
ferrovidrias, optou-se por efectuar a actualizacdo total dos dados tendo por base os dados fornecidos
pela CP, os quais se encontravam j& actualizados em funcdo dos trés periodos de referéncia, o diurno,

o entardecer e o nocturno.

Para infra-estruturas de transporte rodovidrio:

TMH(7-20h) = TMH(?-zzh)
2xTM 1xTMH
TMH(zo.ze,h) _ex l_((7-22h)+ X (22—7h))

3
™ H(237h) =T MH(227h)

Para fontes industriais:
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Lw(7-20h) = Lw(7-22h)

Ly (7-22n) Lw(22-7n)

2x10 10 4+1x10 10
3

LW(20-23h) = 10)( |Og

Lw(237h) = Lw(22-7h)
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3. APRESENTACAO DE RESULTADOS

Figura 1- mapa do Municipio de Coimbra com a representacdo do descritor Lden.
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Figura 2- mapa do Municipio de Coimbra com a representacdo do descritor Ln.
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4. CONCLUSAO

As estratégias e o elevado grau de detalhe imposto na adaptacdo para a modelacdo dos actuais
descritores de ruido permitiram obter o mapa de ruido do Municipio de Coimbra para a situacdo

actual e que corresponde ao ano 2010.

Globalmente os niveis de ruido gerados pelo trédfego rodovidrio, junto ou no interior, dos aglomerados
urbanos sdo os que condicionam a componente acUstica nas proximidades das vias nomeadamente
na Al, Al14, no IC2, ENT1, IP3 e Via Rdpida de Taveiro.

A enfrada em funcionamento da variante IC2-IC3, embora tenha vindo retirar algum do volume de
tréfego da Av. das Flores, no seu impacto na reducdo do nivel sonoro nesta zona ndo € muito
percepftivel na representacdo grdfica. No entanto a andlise a uma escala mais reduzida permitird

comprovar reducdes de energia e consequentemente dos niveis sonoros.

O mesmo se poderd inferir do frogo da via IC2 entre o né da variante Sul e a ponte de Santa Clara,
onde a andlise efectuada a uma escala mais reduzida, e portanto de maior detalhe, se perceberd

também a reducdo dos niveis correspondentes.

J& relativamente as alteragdes introduzidas na Av. de Conimbriga e na Rua Luis Verney, com as
consequentes alteracdes na rotunda do Portugal dos Pequeninos, é possivel percepcionar uma
reducdo de nivel em parte da estrada da Guarda Inglesa, nomeadamente no troco entre a Escola

Silva Gaio e a Rotunda do Portugal dos Pequeninos.

O nivel sonoro correspondente ao trénsito do material circulante, nas infra-estruturas ferrovidrias, ndo é
condicionante, nem predominante, da componente acuUstica ambiental do municipio. Por este facto
a desactivacdo actual da linha do ramal da Lousd, ndo veio alterar a situacdo anteriormente

existente.

Embora tenha ocorrido o encerramento de algumas unidades industriais no Municipio, relativamente
ao ruido produzido pelas restantes, continua a verificar-se que durante o periodo diurno, e & excepcdo
da CIMPOR, ndo existe influéncia aprecidvel na sua envolvente. Este facto deve-se a proximidade

destas unidades relativamente ds vias de trdfego IC2 e EN1, cujo ruido é predominante, mas também
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porque aquelas unidades que foram entretanto encerradas ndo tinham efectivamente nenhuma

expressdo na componente acustica da zona.

Estd concluida a adaptacdo com as necessdrias alteracdes das cartas de Ruido do Municipio de
Coimbra, & escala 1/25.000, e modeladas para o conjunto das fontes consideradas. Estas cartas sdo
apresentadas de forma pormenorizada, modeladas com uma malha de cdilculo de 20 mx 20 m e a

uma altura do solo de 4m.
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Il. ANEXO
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lll. PECAS DESENHADAS
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