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REMODELAGCAO DAS REDES DE DRENAGEM DOMESTICA E
PLUVIAL E DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA RUA DA
ALEGRIA

MEMORIA DESCRITIVA

A presente meméria descritiva refere-se ao projecto das infraestruturas de
abastecimento de 4gua e de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais da Rua

da Alegria.

SOLUCAQ PROPOSTA

A rua da Alegria apresenta as infra-estruturas de abastecimento de agua e de
drenagem bastante antigas e com alguns problemas de funcionamento. Dado ser
intengdo da Cdmara Municipal de Coimbra de efectuar obras (repavimentagdes) nesta
arteria, considera-se a altura ideal para proceder as remodela¢des das infraestruturas
existentes, que serdo incluidas na empreitada.

A rede de agua actual ¢ constituida por duas condutas: uma em fibrocimento 580
mm que faz a distribui¢do, ¢ outra em betdo 8250 mm, que fecha a malha entre o largo
da Portagem e a Avenida Emidio Navarro, encontrando-se actualmente esta tiltima fora
de servico devido ao seu estado precario de conservagio. Assim prevé-se a remodelagdo
da rede de abastecimento de 4gua, com instalagfio de uma conduta em PEAD #125 mm,
que faga a distribui¢do na rua e também permita o fecho da malha antes referida. A
ligagdo das novas condutas serd feita as condutas existentes nas ruas adjacentes.

Em relacdo as redes de drenagem, apesar de o sistema ser parcialmente separativo
encontra-se em deficiente estado de conservagio. Para alem disso o tragado dos actuais
colectores e ramais nfio permite uma integrag¢do correcta com a intervengdo a nivel de
pavimentos que se prevé. Propde-se assim a execugfo integral de dois colectores de raiz,

totalmente separativos, em tubagem de PP SNS8. Serfo eliminados os sumidouros
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totalmente separativos, em tubagem de PP SN8. Serdo eliminados os sumidouros
existentes e substituidos por grelhas conforme projecto de arquitectura da C. M.
Coimbra. Os novos colectores serdo ligados ao sistema separativo existente junto a
entrada da AC, Aguas de Coimbra, EM.

Juntamente com as redes referidas prevé-se igualmente a substituigdo total dos
ramais domicilidrios de agua e saneamento, sendo igualmente construidos ramais

pluviais para todos os tubos de queda dos edificios.

PORMENORES CONSTRUTIVOS

A tubagem a utilizar para as aguas residuais domésticas e pluviais sera PP SN§,
com didmetro de 200 a 315 mm. Para o abastecimento de dgua utilizar-se-2a PVC 10
classe 1.0 MPa, com didmetro de 125 mm.

Os ramais de 4gua serdo executados em tubagem de PEAD classe 1.0 MPa, com
aplicagdo de valvula de cunha enterrada, os ramais de drenagem doméstica, pluvial e de
grelhas serdo em tubagem de PP SN8. Os ramais de marcos de incéndio previstos serdo
executado em tubagem de PVC 10 classe 1.0 MPa com didmetro de 110 mm.

As caixas de visita serio executadas em anéis de betdo pré-fabricados com
cobertura tronco-conica excéntrica, abertura 1til de 600 mm e tampas em ferro fundido
ductil da classe D400, e degraus sempre que necessario.

As inclinagbes admitidas para os colectores variam entre 0.3 ¢ 15 %, sendo a
profundidade minima de 1.00 m (medida do extradorso).

Nio se prevéem repavimentagdes, ja que estas serdo executadas no dmbito da
empreitada da C.M.C, apos instalagdo das tubagens.

As grelhas terdo as dimensdes indicadas no mapa de quantidades de trabalho e

serdo providas de caixas de retengdo de areia.

Coimbra, Junho de 2007
O Eng.® Civil
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AC. Aguas de Coimbra, EM
VOLUMES DE ESCAVACAQ

OBRA: Remodelagio da rede de drenagem de dguas pluviais

LOCAL: R. da Alegria

Distincia ESCAVACAQ
Designagio entre perfis Altura Larg Superficic (m2) VOLUMES (m3)
(m) (m) {m) ng perdil média parciais Totais
Colector
1P 1.41 0.81 1,14
36.00 1.14 41,12
2P 1.41 0.81 1.14
30,00 1,15 34,38
r 1,42 0.81 115
35.00 1,15 40,26
4P 1.42 0,81 1,15
27.00 1,15 31,06
5P 1,42 0,81 1,15
31,00 1.15 15,66
6P 1,42 081 115
2500 1.15 28,76
P 1,42 0.81 1,15
31,00 122 37,92
8P 1,60 0,81 1,30
10,00 1,30 12,96
9F 1,60 0.81 1,30
a Transportar 225,00 262,10
Comprimenlo total Volume total
Caixas de visila N Allura total
Coma 1.00 m (h<2.50m) 9 12,22

NOTAS : Na altura das valas foi considerada a profundidade dos colectores, acrescida de 10 cm
para almofada de assentamento.

As caixas assinaladas com * sdo caixas de queda.

A largura das valas considerada em cada trogo varia conforme o didmetro do colector e a profun-
didade da mesma de acordo com quadro seguinte:

Profundidade Largura
<3.00m 0.50+D
>3.00m 1,50
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AC, Aguas de Coimbra, EM
YOLUMES DE ESCAVACAO
OBRA: Remodelago da rede de drenagem de dguas residuais domésticas LOCAL: R. da Alegria
Distancia ESCAVACAD
Designagdo entre perfis Altura Larg Superficic (m2) VOLUMES (m3)
{m) {m) {m} no perfil média parciais Totais
Colector
1D 2,10 0,70 1,47
48,00 1,26 60,48
2D 1,50 8,70 1,05
31,00 1.05 32,55
k))) 1,50 0,70 1,05
34,00 1,05 35,70
4D 1,50 0,70 1,05
28,00 1,05 2940
sD 1,50 0,70 1.05
30,00 1,05 31,50
6D 1,50 0,70 1,05
18,00 1,05 18,90
D 1,50 0,70 1,05
3900 1,05 40,95
8D 1,50 0,70 1,05
4,00 1,03 4,13
9D 1,45 0,70 1,02
a Transportar 232,00 253,61
Comprimento tolal Volume total
Caixas de visila N° Altura total
Com e 1.00 m (h<2.50m) 8 11,80

NOTAS : Na altura das valas foi considerada a profundidade dos colectores, acrescida de 10 ¢m
para almofada de assentamento.
As caixas assinaladas com * s80 caixas de queda.
A largura das valas considerada em cada trogo varia conforme o didmetro do colector e a profun-
didade da mesma de acordo com quadro sepuinte:

Profundidade Largura
<3.00 m 0.50+D
>3.00 m 1,50
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Aguas
Especificagdo Técnica de Trabalhos =~ «Coimbra
Nome da Espeaificegio: Cadigo:
Execugao de Movimentos de Terras para ESPTRA101 - 01

Redes e Ramais de Drenagem

Desenhos relacionades: Especificagdes relacionadas:

Desenho n.® 8745 Néo aplicavel

1. OBJECTIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificacoes para a execugio
da movimentagdo de terras para redes e ramais de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicdvel & execugdo da movimentagio de terras para redes e ramais
de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. ESCAVA(;OES PARA IMPLANTACAO DE TUBAGENS DE DRENAGEM

3.1.1. A execugdo das escavacoes deve obedecer a legislagio em vigor, nomeadamente no que se
refere a seguranga do pessoal e ao uso de explosivos;

3.1.2. Antes da execugdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
adjudicatario deverd proceder, & sua custa, ao respectivo tragado e piquetagem, utilizando os
aparelhos, nomeadamente de topografia, considerados adequados para o efeito, trabalho esse
que serd examinado pela fiscalizagdo. O adjudicatirio devera realizar, por sua conta, todas as
adaptagbes em obra do projecto 3s condiges locais, verificadas nos trabalhos de piguetagem ou
na execug3o da abertura de valas e terraplanagens, com o acordo prévio da Fiscalizagao;

3.1.3. Para efeito de medigdo das escavagdes entende-se que a escolha do processo de desmonte
do terreno e sua remogao, que vier a ser utilizado, ficara ao arbitrio do adjudicatario, sujeito a
acordo da fiscalizagdo, ficando no entanto assente que nao devem ser postas em risco eventuais
infra-estruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigagdo do adjudicatario,
e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a sua realizagio dos trabalhos;

3.1.4. Para efeitos de pagamentos, os terrenos a escavar sio classificados como “terra” ou
“rocha”. A designagdo de “rocha” aplica-se unicamente aos terrenos que s6 podem ser
desmontados por meio de martelo pneumitico ou hidraulico e/ou explosivos, aplicando-se a
designagdo de "terra” aos demais. O recurso a escavagio manual ocorrerd sempre que haja
proximidade de outras infra-estruturas e nas sondagens, quando néo seja possivel a utilizagio de
meios mecadnicos, ou sempre que a fiscalizagdo entenda ser o método mais indicade para a
execugdo dos trabalhos. Caso ndo esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo préprio para
sondagens, as mesmas sero medidas como escavagdo manual. Todas as sondagens deverdo ser
realizadas com o prévio acordo e defini¢ao pela Fiscalizagio;

3.1.5. O adjudicatério efectuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza
dos terrenos e as condi¢bes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido no Caderno de Encargos, no Projecto e nos restantes documentos contratuais, ou
que lhe seja ordenado pela fiscalizagdo. Para o efeito admite-se que o adjudicatério, antes de
apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condicdes locais, pelo que nao serdo
aceites quaisquer reclamagdes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de
conhecimento daquelas condigges;

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
IMPPG001 N-O1 /5
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3.1.6. De igual modo, os erros ou omissdes do Projecto ou do Caderno de Encargos, relativas ao
tipo de escavacao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderio ser alegadas para
a interrupg¢do dos trabalhos, devendo o adjudicatério dispor dos meios de acgio adequados;

3.1.7. Sempre que possivel as valas seréo abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada
no Projecto;

3.1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou
cortinas de estacas, a largura das valas sera acrescida da espessura de tais madeiramentos ou
cortinas e seus travamentos;

3.1.9. Para efeitos de medicio e consequente pagamento ndo serio tidas em consideragdo as
sobre-escavagdes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade
em obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a
necessidade de entivagio;

3.1.10. Se durante a escavagdo se verificar a entrada generalizada de dgua através das superficies
laterais e do fundo da escavagdo, o adjudicatério adoptara os processos de construgio e de
protecgdo apropriados e aprovados pela fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento
do nivel fredtico;

3.1.11. Os trabalhos de escavagio abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, para o que o
adjudicatério devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizagdo, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagdes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pogos,
congelagdo, cimentacao, etc;

3.1.12. O adjudicatério obriga-se a fornecer a vala com os fundos desempenados e os lados sem
blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens;

3.1.13. Se pelo adjudicatario for solicitada autorizagdo para o uso de explosivos e caso haja
concordincia da fiscalizagdo, deverd o mesmo obter, com a necessaria antecedéncia, as
respectivas autorizagSes legais & sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que
regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o
direito de néo autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em
acidentes pessoais, nas obras ou em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade do
adjudicatario. Devera ser também da responsabilidade do adjudicatario a realizagio das
peritagens e vistorias prévias as edificagdes existentes na zona, bem como as vistorias apés a
utilizagdo dos explosivos e a avaliagio de danos, devendo ainda suportar todos os custos
associados a estes procedimentas;

3.1.14. A frente da escavagao da vala ndo devera ir avangada em relagio & de assentamento das
tubagens, de uma extensdo superior 2 média diaria de progressdo dos trabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela fiscalizagio. Havera pontos singulares, onde a existéncia de
condicionantes susceptiveis de serem identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir
os valores referidos. Incluem-se nestes casos:

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel fredtico elevado onde hi
necessidade de abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar
descompressbes e entivagdes adicionais,

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
IMPPGO01 N-O1 2/5
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b} as zonas urbanas em que as infra-estruturas no subsolo e razdes de seguranga impedem
grandes comprimentos de vala aberta;

3.1.15. A medida que a escavagio for progredindo, o adjudicatério providenciard pela
manutengao das serventias de pedes e viaturas, colocando pontées ou passadicos nos locais mais
adequados a transposi¢do das valas durante os trabalhos;

3.1.16. Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das
escavagbes ou das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatério montara
vedagdes, protectores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e
visiveis, tanto de dia como de noite. Haverd que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes
pessoais e danos materiais na prépria obra, na via publica e nas propriedades particutares, por
deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagdes de movimento
de terras para abertura, aterro e compactagio das valas, bem como por uso imprudente de
explosivos, particularmente no que respeita ac despoletamento e rebentamento de cargas;

3.1.17. Serdo da responsabilidade do adjudicatirio a obtengio de autorizages bem como os
encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem necessarias para depésito provisério das
zonas escavadas;

3.1.18. Os produtos da escavacao, bem como outros materiais e entulhos sobrantes, deverdo ser
transportados a vazadouro licenciado, quaisquer que sejam as distincias de transporte
necessarias, sendo da responsabilidade do adjudicatario a obtengio desses vazadouros:

3.1.19. Todos os trabalhos de demoli¢ao, escavagio, movimentacio de maquinas, deverao ser
efectuados de forma cuidada, a fim de evitar vibragtes ou deslocamento de terras, que
provoquemn ou venham a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro
arqueoldgico;

3.1.20. Se durante a execugdo das escavagdes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneas, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas {agua, gas,
electricidade, etc), macicos de fundagdo ou obras de qualquer natureza, competird ao
adjudicatério a adopgdo de todas as disposigbes necessarias para manter em funcionamento e
proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado,
conforme o indicado pela Fiscalizagio;

3.1.21. Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta 4 disposicio do
Adjudicatério para a execugio das obras serd a do caminho. O adjudicatario devera, nestes casos,
assegurar o acesso as propriedades que nio disponham de caminhos alternativos;

3.1.22, Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais, a largura da faixa disponivel
serd a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagdo. No caso da
implantagdo ser efectuada em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condigdes de
circulagao impostas no licenciamento da entidade que tutela essas vias.

3.2. ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

3.2.1. As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagdo o impuser
e também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo
geral entivar-se-30 as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por

APGS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
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desagregagdo, pondo em risco de aluimento as construgbes vizinhas, os pavimentos ou as
instalagSes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade;

3.2.2. As pegas de entivagio e escoramento das escavagbes e construgdes existentes ndo serio
desmontadas até que a sua remog3o nio apresente qualquer perigo;

3.2.3. No caso de ter de abandonar pegas de entivagdo nas escavacdes, o adjudicatario devera
submeter a aprovagio da fiscalizagio uma relagao da situagio, dimensdes e quantidades de pecas
abandonadas;

3.24. Caso ndo esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo proprio para entivagio,
considera-se a pagamento da mesma incluido no artigo da escavagio.

3.3. EXTRACCAO DE AGUA

3.3.1. Quando, no decurso das escavagdes, ocorrer a presenga de &gua nas valas, havera que
elimind-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou
interromperem as operagdes de assentamento e montagem das respectivas tubagens;

3.3.2. Os trabalhos de escavagio e aterro serdo executados de forma a facilitar o escoamento das
aguas pluviais e de pequenas infiltragdes correndo por conta do adjudicatério as despesas dai
provenientes;

3.3.3. Competird ao adjudicatério a escolha do processo para a remocio da agua na vala, de
acordo com a situagio especifica dos trabalhos;

3.3.4. Quando nao for suficiente a baldeaggo manual da 4gua nem a sua drenagem gravitica na
zona superficial circundante, instalar-se-a4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores
deverdio mergulhar em pequenos pogos de aspiracio cavados no fundo da vala. Para
rebaixamento local do nivel fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos
chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo "Well-Point” ou outras,
acopladas a sistemas motrizes adequados;

3.3.5. A extracg@o da dgua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para a
exterior da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias,
devera ser sempre entivada. A condugio da dgua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao
longo da vala, por meic de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na
entrada do pogo de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior
dimensao, sem dificultar a passagem da dgua para o chupador. A dgua retirada das valas devera
ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a em reservatérios naturais ou linhas
de agua, donde ndo venha a recircular, isto &, no torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou
por infiltragdo, nem vé estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejufzos a terceiros.

3.4. ATERRO DAS VALAS E FUNDAGAO DAS TUBAGENS

3.4.1. Sera atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projecto ou, em caso de
omissdo, atenderse-a ac disposto na norma NF EN 1610:2008 - Construgao e ensaio de ramais de
ligagao e colectores de aguas;

3.4.2. Os tipos de fundagao e os materiais a empregar no enchimento das valas, s3o os constantes
no Projecto;

APGS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA,
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3.4.3. De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efectuado com areia ou pé de
pedra. Depois do colector montado, colocam-se camadas de aterro também em areia ou pé de
pedra, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros
acima do seu extradorso;

3.4.4. Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagio da tubagem, o fundo da
vala devera ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possam
danificar o geotéxtil;

3.4.5. O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenga da Fiscalizagio ou com a sua expressa
autorizagao;

3.4.6. Acima da cota aterrada com areia ou pé de pedra, o aterro devera fazer-se com areia, pd de
pedra, material de granulometria extensa (tout-venant), saibro, material proveniente da escavagdo
ou terras de empréstimo;

3.4.7. No caso de estar previsto em projecto, a utilizagdo de materiais provenientes da escavagio,
tal s6 poderd ser executado com prévic acordo da fiscalizagdo, depois de verificadas as
caracteristicas desses materiais;

3.4.8. A utilizagéo de terras de empréstimo s podera ser realizada apés acordo da fiscalizago,
depois de verificadas as caracteristicas desses materiais;

3.4.9. Quer se utilizem materiais provenientes da escavagio ou terras de empréstimo, estes
deverao ser isentos de quaisquer materiais com granulometria superior a 1,5¢cm;

3.4.10. O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que
serdo sucessivamente regadas e batidas;

3.4.11. A compactagio das diversas camadas de aterro far-se-4 por meio de magos manuais ou
mecdnicos, convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral
de terras nas proximidades do colector, e em especial na sua semi-sec¢ao inferior:;

3.4.12. Quando nao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no
subsolo, regar-se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca
ser a mais conveniente para obter a melhor compactagio naquele tipo de terreno. O grau de
compactagdo das camadas de aterro serd o necessario para a obtengio de uma densidade relativa
nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Pesado;

3.4.13. No caso de aterros de valas em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condigdes
de licenciamento impostas pela entidade que tutela essas vias. Nas estradas municipais deverio
ser seguidas as regras definidas no Regulamento Municipal de Urbanizacio e Edificagdo, Taxas e
Compensagdes Urbanisticas de Coimbra — Execugdo de Obras no Espago Publico;

3.4.14. Ao fim de cada dia de trabalho deverdo ser removidos todos os materiais sobrantes e
entulhos, de modo a que o local fique limpo e transitavel salvo se condiges excepcionais de
execugdo devidamente confirmadas pela fiscalizagao, impliquem a continuagio do trabalho parao
dia seguinte, situagdo em que o local devera ser devidamente sinalizado e protegido, de molde a
evitar perturbagdes no trafego (automadvel e pedes).
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1. OBJECTIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagdes para a aplicagio
de tubagens para as redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a aplicagdo de tubagens para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica-se a tubos e acessérios definidos na solugio base
do projecto ou a eventuais variantes propostas pelo adjudicatirio e que hajam merecido a
aprovagao pelo dono de obra,

3.2. ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

3.2.1. Os tubos devemn ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegido da entrada de materiais estranhos. £ proibida a aplicagio em obra de
tubos que ndo se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados. No caso
especifico de tubagens em material plastico, estas devem estar protegidas da exposi¢io directa
dos raios solares;

3.2.2. Para efeitos de verificagao e ensaio, os tubos e acessérios serdo repartidos em lotes no lacal
da obra, sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma
classe de pressido e do mesmo fabricante;

3.2.3. Os ensaios devem ser realizados em laboratério oficial, sendo feita a amostragem de cada
lote depois de sujeito & inspecgdo-geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas
eventualmente rejeitados. Os ensaios deverdo ser executados de acordo com normalizagdo
aplicavel e consoante o tipo de tubagem a ensaiar;

3.24. O carregamento deve ser iniciado pelas dimensdes maiores. Os tubos devem ser
empilhados ou suportados de modo a que as pontas estejam protegidas de danos;

3.2.5. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos, especialmente se a temperatura ambiente for baixa;

3.2.6. A érea de armazenamento deve ser proxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e
nivelado. As tubagens devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor, e fora do contacto
com elementos cortantes, dlecs e gasolinas;

3.2.7. Os rolos devem ser empilhados em posigao horizontal sobre paletes de madeira ou outra
superficie nao abrasiva, sem ultrapassar 1,5m de altura. No caso de serem colocados verticalmente
n3o deve haver empilhamento;
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3.2.8. E expressamente proibida a utilizagio directa de cabos metalicos para movimentagio de

tubagens. E necessaria a utilizagio de cintas ou correias de protec¢do com bordas arredondadas
para nao danificar o tuboe.

3.3. APLICAGAO
3.3.1. Disposi¢des gerais

3.3.1.1. Deverdo ser tomadas todas as precaucées no sentido de evitar a entrada nas tubagens de
quaisquer substancias, corpos estranhos ou de dgua, eventualmente presente nas valas. Sempre
que se verifiquemn paragens durante o processo de assentamento dos tubos ou acessorios, os
topos livres deveréo ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizagdo;

3.3.1.2. As tubagens deverdo ser instaladas alinhadas, sem curvaturas, sobre superficies regulares
e devidamente protegidas de pedras e arestas vivas. A base de assentamento das tubagens
devera ser executada de modo a garantir inclinagio constante em cada trogo, entre duas caixas de
visita;

3.3.1.3. Sempre que a Fiscalizagio o determine, por questdes associadas a problemas de

fundagao dos colectores ou caixas de visita, deverdo ser realizados macigos de ancoragem. O tipo
de ancoragens serd adaptado as condigdes existentes;

3.3.1.4. Nas situagdes de instalagdo de colectores a grandes profundidades, caso nio esteja
previsto especificamente no projecto, padera a Fiscalizagio determinar a aplicagio de tubagens
com superior capacidade de resisténcia & compressio diametral;

3.3.2. Ligagdes por abocardamento

3.3.2.1. O enfiamento das pontas macho dos tubos e acessérios nas cabecas de acoplamento
devera ser feito sem forgar, lubrificando as pontas a inserir com produto adequado recomendado
pelo fabricante;

3.3.2.2, Tanto a junta de estanquidade, como a sede de alojamento nio devem apresentar
deficiéncias, devem estar limpas e isentas de quaiquer tipos de substincias. Devera ser sempre
verificada, antes da insergdo da ponta macho, a correcta colocagio do anel;

3.3.2.3. Os limites de embocadura marcados nas tubagens devem ser respeitados. No caso de
nac existirem quaisquer marcages, devera ser feita uma insergio prévia da ponta macho, sem
junta de estanquidade, para marcagdo do comprimento de embocadura;

3.3.3, Ligagbes flangeadas

3.3.3.1. Estas ligagbes deverdo possuir sempre uma tela de borracha com alma de aco entre
flanges de forma a evitar o contacto directo entre elas, devendo o processc seguir as
especificagoes do fabricante;

3.3.3.2. Aturagao das flanges devera ser DIN 2501/2502/2503;
3.3.3.3. As porcas, parafusos e anilhas deverao ser de ago inox;

3.3.4. Ligagdes por soldadura topo a topo
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3.3.4.1. Estas ligagSes deverdo ser executadas por pessoal habilitado e devem respeitar as regras

de instalagdo definidas pelo fabricante;

3.3.4.2. As pontas dos tubos a soldar devem estar perfeitamente limpas e sem qualquer tipo de

deficiéncia;

3.3.4.3. Deve ser sempre previamente verificado se a maquina de soldar e a bomba operadora sio
compativeis e se a pressio necesséria para a fusdo topo a topo esta disponivel;

3.3.4.4. Os tubos a soldar devem ser unidos paralelamente e sé depois fechada a maéquina de

fusdo;

3.3.4.5. A maquina de fusdo deve manter-se fechada sob pressio durante todo o tempo de fusio
e periodo de arrefecimento. Este periodo, definido pelo fabricante deve ser sempre respeitado;

3.3.4.6. O prato de aquecimento deve ser armazenado numa embalagem protectora;

3.3.5. Ligagdes com juntas de argamassa.

3.3.5.1. Aplica-se em tubagens de betio sem junta de borracha;

3.3.5.2. A composigao, em cimento e areia, da argamassa a utilizar serd ao trago de 1:3;

3.3.5.3. Devera ser aplicada uma camada de argamassa em todo o perimetro interno e externo da

zona de ligagdo das tubagens.
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1. OBJECTIVO

Esta especificagio decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagdes para a execugio
de cdmaras de visita para as redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel 4 execugio de cdmaras de visita para redes de drenagem,

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificagdo refere-se a cdmaras de visita construidas parcial ou totalmente em beto
armado, conforme desenhos de pormenor constantes no projecto.

3.2. FUNDAGCOES E CALEIRAS

3.2.1, A fundagio das cadmaras de visita devera ser feita em betio com a espessura minima de 0.30
m, medida desde o fio de agua ao terrenc natural. A mesma devera ser constituida por duas
camadas. A primeira camada, em contacto com o terreno, devera ter espessura minima de 0.20 m
e serd executada em betdo de limpeza. Sobre essa camada executar-se-a outra em betio C20/25,
na qual serdo moldadas as caleiras de concordancia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo
de 0.10 m de espessura entre o fio de 4gua do colector e a camada de betio de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno nao oferecam garantias de estabilidade, a altura
de betdo de limpeza devera ser aumentada e/ou colocada armadura tipo malhassol:

3.2.3. As caleiras de concordancia (meias canas) deverio ter uma aftura minima correspondente a
metade do didmetro da tubagem de jusante a que dio continuidade;

3.2.4, As rampas laterais iniciar-se-do no minimo a meia secgdo da tubagem e prolongam-se até as
paredes laterais da camara com uma inclinagio de 20%;

3.2.5. O acabamento final das caleiras e rampas laterais devera ser com cimento afagado 2 colher,
de modo a garantir uma superficie perfeitamente fisa e uniforme. A juncio da caleira com a rampa
devera formar uma aresta viva.

3.3. CORPO DA CAMARA
3.3.1. A execugio do corpo da camara de visita obedecera ao seguinte critério:

a) Para colectores com didmetro menor ou igual a 400 mm, o corpo das cimaras de visita
serd em anéis em betdo armado pré-fabricados, com didmetro interno de acordo com o
previsto no projecto,

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
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b) Para colectores com didametros de 500 a 600 mm, o corpo das camaras de visita sera em
paredes em blocos macigos de betdo até ao extradorso do colector, e dai para cima sera em
anéis em betdo armado pré-fabricados, com didmetro interno de acordo com o previsto no
projecto,

c) Para colectores com didmetros maijores ou iguais a 700 mm, o corpo das cimaras de visita
sera em betdo armado moldado "in situ” de acordo com o previsto no projecto. Essas caixas
deverdo possuir uma configuragdo com plantas de formatos nao circulares de dimensées
aprecidveis, por exemplo: quadradas; pentagonais, etc. Os fundos, paredes e lajes de
transi¢do deverdo ser em betdo armado;

3.3.2. Independentemente do referido anteriormente, caso o projecto o preveja ou a fiscalizagio o
entenda, poderdo ser executadas cdmaras de visita em betdo armado “in situ”, para didmetros
inferiores ao indicado;

3.3.3. As paredes em anéis pré-fabricados a utilizar nas cdmaras de visita deverdo ter as juntas
refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betio C30/37 tendo uma densidade minima
de armadura {A400 NR) de 0.25%;

3.3.4. As dimensdes interiores das cdmaras de visita serao de acordo com o previsto no projecto.
Sernpre que a cdmara de visita atingir profundidades maiores ou iguais a 5.00 m, deverio ser
dotadas de patamar(es) intermédiofs), com distincias méaximas de 5 metros entre si e as
respectivas aberturas desencontradas;

3.3.5. Nas situagdes em que o nivel fredtico dos terrenos seja elevado, deverio ser tomadas
medidas no sentido de garantir a estanquidade da rede colectora. Para garantir essa
estanquidade, as cadmaras deverdo ser sempre impermeabilizadas no exterior com pintura a 3
demizos de tinta betuminosa tipo " Flintkote” ou equivalente e/ou aplicar-se faixas de 0,30 m de
tela asfaltica colada a quente sobre as unides das pegas prefabricadas, com 0,15 m para cada lado
da junta. Se a tubagem colectora for em FFD, deverdo utilizar-se tés de limpeza estanques dentro
das cadmaras de visita. Se a tubagem colectora for em PP cu PVC, dever-se-3o utilizar fundos de
cédmaras prefabricados em beto armado com meia cana e encaixes do mesmo tipo da tubagem
de modo a garantir a estanquidade. Poderdo também ser utilizadas camaras de visita em
polipropileno com as dimensdes regulamentares.

3.4. DEGRAUS
3.4.1. Os degraus a instalar deverdo ser em varao de ago 212, revestido a material plastico;

3.4.2. Apenas se colocardo degraus em cdmaras com alturas maiores ou iguais a 1.20 m. Caso a
cémara possua cabega tronco-cénica excéntrica, os degraus serdo colocados no alinhamento da
geratriz vertical dessa cabega;

3.4.3. A aplicagdo dos degraus obedecerd as seguintes regras: o primeiro degrau sera colocado
0.60 m abaixo da tampa de acesso da cdmara e os seguintes serdo colocados com espacamento
entre eles de 0.30 m, sendo que o Gltimo devera ficar a uma distancia entre 0.20 a 0.50 m acima
das rampas laterais do fundo.
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3.5. COBERTURA

3.5.1. Sempre que as dimensGes da cdmara de visita o permitam, serdo utilizadas cabegas tronco-
conicas excéntricas em betdo armado pré-fabricadas. Estas cabecas serdo em betio C30/37 tendo
uma densidade minima de armadura (A400 NR) de 0.25%:

3.5.2. A abertura de acesso & cdmara de visita, devera ter uma dimens3o util de 0.60 m;

3.5.3. A geratriz vertical da cabega tronco-cénica devera ficar alinhada sobre uma das rampas
laterais do fundo e nido sobre a caleira de concordancia;

3.5.4. Quando a altura da cdmara ndo permita a instalagio de cabegas tronco-cénicas, utilizar-se-
do coberturas planas em betao armado com espessura minima 0.15 m e armadura de acordo com
o desenho de pormenor;

3.5.5. Quando os trogos de colector sdo instalados a corta-mato, em terrenos baldios ou em
terrenos particulares aréveis, as cdmaras de visita devem ser instaladas com a cota da tampa 0.50m
acima da cota do terreno.

3.6 QUEDAS GUIADAS

3.6.1. As quedas guiadas serdo executadas apenas em redes de drenagem de Aguas residuais
domésticas e/ou industriais. Nas redes de drenagem de aguas pluviais, em principic, nao se
utilizardo quedas guiadas, devendo no entanto as soleiras ser protegidas do desgaste com
incorporagdo de elementos em alvenaria ou enrocamentos de pedra;

3.6.2. Quando as quedas simples (<0.50m) resultarem da mudanga de didmetro do colector, as
tubagens deverdo ser alinhadas pelo extradorso da mesma,

3.6.3. As quedas guiadas e simples deverdo ser executadas conforme indicado no desenho tipo
n.” 8838;

3.6.4. Considera-se queda simples (<0.50m) quando a diferenga de cotas entre a entrada e a saida,
seja entre 0.15 e 0.50m;

3.6.5. As quedas guiadas em colectores com grande inclinagio (>10%) deverio ser realizadas com
caixa enterrada, em detrimento do té, na transigdo entre o trogo horizontal e o vertical.

3.7. RETENGAO DE AREIAS

3.7.1. Em redes de drenagem pluvial poderdo, pontualmente, ser executadas cimaras de visita
com reten¢do de areias. Estas c8maras deverao ter o fundo plano e rebaixado no minimo 0,30m
relativamente ao fic de dgua.

3.8. CAMARA COM FUNDO ROTO

3.8.1 Em redes de drenagem pluvial poderio, pontualmente, ser executadas cimaras de visita
com o fundo roto, de modo a permitir a infiltracio.
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3.9. TAMPAS

3.9.1. As tampas de acesso das camaras de visita deverdo ser em ferro fundido ductil, redondas e
com abertura Gtil de 600 mm;

3.9.2. Caso assim esteja previsio no projecto, poderic ser admitidas tampas com outras
dimensdes diferentes da indicada anteriormente;

3.9.3. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalagio
conforme definido na norma NP EN 124. - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos
de fecho de cdmaras de visita para zonas de circulagio de pedes e veiculos. Deverdo possuir
dispositivo de fecho, ter o logétipo da AC, EM e inscrigio adequada ao tipo de colector onde se
inserem, “Pluviais” ou "Saneamento”, devendo igualmente ser metalizadas e pintadas;

3.9.4. Quando as tampas possuam abertura articulada, o seu assentamento devera ter em
atengao, sempre que possivel, o sentido do transito no local de instalagio. Assim deverdo as
mesmas abrir no sentido contrario ao do trifego, para que em caso de abertura acidental, os
veiculos em circulagdo ndo thes batam mas sim as fechem ao passar;

3.9.5. Deverd ser garantida a possibilidade de ser substituida a borracha do aro, devendo esta nio
ser solidarizada com a cabega tronco-conica;

3.9.6. O remate das tampas com o pavimento devera ser realizado com desgaste ou argamassa de
betdo adequada tipo "procomass — argamassa para fixagdes em érea de trafego”, ou equivalente.
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1. OBJECTIVO

Esta especificagao decorre do SGl e tem como objectivo definir as especificagdes para a execugio
de ramais domicilidrios para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagio ¢ aplicével 4 execugio de ramais domiciliarios para redes de drenagem,

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificagdo refere-se & execugdo de ramais domiciliarios de drenagem de aguas
residuais domésticas, industriais e pluvias;

3.1.2. Considera-se como ramal domicilidrio o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e
acessorio (s} de ligagéo ao colector, desde o limite da propriedade até ao colector piblico.

3.2. FUNDAGOES E CALEIRAS

3.2.1. A fundagdo das caixas de ramal devera ser feita em betdo com a espessura minima de 0.30
m, medida desde o fio de 4gua até ao terreno natural. A mesma devera ser constituida por duas
camadas. A primeira camada, emn contacto com o terreno, devera ter espessura minima de 0.10 m
e sera executada em betao de limpeza. Sobre essa camada executar-se-3 outra em betao C20/25,
na qual serdo moldadas as caleiras de concordéncia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo
de 0.20 m de espessura entre o fio de 4gua do colector e a camada de betiio de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno nao oferegam garantias de estabilidade, a altura
de betdo de limpeza devera ser aumentada e/ou colocada armadura tipo malhassol;

3.2.3. As caleiras de concordéncia {meias canas) devero ter uma altura minima correspondente a
metade do didmetro da tubagem de jusante a que dao continuidade;

3.2.4. As rampas laterais iniciar-se-30 no minimo a meia secgdo da tubagem e prolongar-se-do até
as paredes laterais da caixa com uma inclinagio de 20%;

3.2.5. O acabamento final das caleiras e rampas laterais devera ser com cimento afagado a colher,
de modo a garantir uma superficie perfeitamente lisa e uniforme. A juncio da caleira com a rampa
devera formar uma aresta viva.

3.3. CORPO DA CAIXA
3.3.1. A execugiio do corpo da caixa de ramal obedecera ao seguinte critério:

a} Quando a profundidade das caixas for inferior a 1.50 m, o corpo sera em anéis de betio
armado pré-fabricados, com diametro internc de 0.80 m,

b) Quando a profundidade das caixas for superior ou igual a 1.50 m, o corpo sera em anéis
de betao armado pré-fabricados, com didmetro interno de 1.00 m:

3.3.2. Em locais onde o espago disponivel ndo permita a execucio de caixas de ramal com as
dimensdes indicadas no ponto anterior, admite-se a utilizacdo de caixas constituidas por
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elementos em betdo armado prefabricados de planta quadrada, com dimensaes internas de 0.40 x
0.40 m. Estas caixas apenas poderao ser utilizadas para alturas até 1.20 m. As caixas pré-fabricadas
em polipropilenc ou polietilenc deverao possuir uma dimensio nio inferior a ©@400mm, apenas
poderdo ser aplicadas em zonas pedonais ou de estacionamento;

3.3.3. Podera admitir-se a utilizagdo de outro tipo de caixas, nomeadarmente pré-fabricadas em
polietileno ou polipropileno, caso tal esteja previsto no projectc ou seja determinado pela
fiscalizagdo, preferencialmente em zonas de nivel freético alto e de acesso apenas pedonal;

3.3.4. As paredes em anéis pré-fabricados a utilizar nas caixas de ramal deverso ter as juntas
refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betao C30/37 tendo uma densidade minima
de armadura (A400 NR) de 0.25%;

3.3.5. Em situagdes em que o nivel freitico dos terrenos seja elevado deverdo ser tomadas
medidas no sentido de garantir a estanquidade da rede colectora. Para garantir essa
estanquidade, as caixas dever3o ser sempre impermeabilizadas com pintura a 3 demios de tinta
betuminosa tipo " Flintkote” ou equivalente e/ou aplicar-se faixas de 0,30m de tela asfiltica colada
a quente sobre as unides das pegas pré-fabricadas, com 0,15m para cada lado. Poder3o ainda ser
colocadas caixas pré-fabricadas em polipropileno ou polietileno.

3.4. DEGRAUS
3.4.1. Os degraus a instalar dever3o ser em vardo de aco 212, revestido a material plastico;
3.4.2. Apenas se colocardo degraus em caixas com alturas maiores ou iguais a 1.40 m;

3.4.3. A aplicagio dos degraus obedecers as seguintes regras: o primeiro degrau sera colocado
0.60 m abaixo da tampa de acesso da caixa e os seguintes serdo colocados com espacamento
entre eles de 0.30 m, sendo que o Cltimo devera ficar a uma distincia entre 0.20 a 0.50 m acima
das rampas laterais do fundo.

3.5. COBERTURA

3.5.1. A cobertura das caixas de ramal seré constituida por laje em betao armado. Estas lajes terdo
espessura minima de 0.15 m e sero em betdo C30/37 tendo uma densidade minima de armadura
{A400 NR) de 0.25%;

3.5.2. A abertura de acesso, devera ter uma dimensio 0til de 0.40 x 0.40 m.

3.6. QUEDAS GUIADAS

3.6.1 As quedas guiadas serdo executadas apenas nos ramais de redes de drenagem de dguas
residuais domésticas e/ou industriais;

3.6.2. As quedas guiadas deverdo ser executadas conforme indicado no desenho tipo n.° 8750.

3.7. TAMPAS

3.7.1. As tampas de acesso das caixas de ramal deverdo ser em ferro fundido ductil, quadradas e
com abertura (til de 0.40 x 0.40 m, conforme o desenho tipo n.® 8751;

3.7.2. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalagio
conforme definido na norma NP EN 124 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de
fecho de camaras de visita para zonas de circulagdo de pedes e veiculos. Deverio ter o logétipo
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Nome da Especificagiic Codiga:
Execugao de Ramais Domicilidrios para ESPTRA107- 01

Redes de Drenagem

Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:
Desenhos n.® 8148, 8750, 8751 ESPTRA101; ESPTRA102

da AC, E.M. e inscrigago adequada ao tipo de rede colectora onde se inserem, “Pluvial” ou
"Saneamentc”, devendo igualmente ser metalizadas e pintadas;

3.8. RAMAL

3.8.1. O diametro minimo para a tubagem de ligagio entre a caixa de ramal e o colector & de 125
mm;

3.8.2. Nas tubagens dos ramais de &guas residuais domésticas, industriais e pluviais poderdo ser
utilizados o PVC liso, PVC corrugado, PP corrugado e o Polietileno, desde que apresentem uma
resisténcia a compressao diametral no minimo correspondente 4 classe SN 8. Podera ainda ser

utilizado o FFD K7, que devera ser revestido interiormente com argamassa de cimento aluminoso
ou poliuretano;

3.8.3. A aplicagio das tubagens e movimentos de terras obedecerd ao indicado nas
especificagdes ESPTRA101 - Execugdo de movimentos de terras para redes e ramais de drenagem
e ESPTRA102 - Aplicagéo de tubagens para redes de drenagem;

3.8.4 A ligagéo dos ramais ao colector devera efectuar-se directamente s cimaras de visita ou a
ferquilhas instaladas no colector. Nas ligagées dos ramais as cdmaras de visita, quando necessirio,
dever-se-3o utilizar quedas guiadas pelc exterior das mesmas. Nas ligagao aos colectores, quando
estes forem em PVC liso, PVC corrugado, PP corrugado ou Polietileno, dever-se-3o utilizar
forquilhas de material igual ao colector, quando os ramais estiverem a ser realizados em
simultdneo com o colector, ou meias-forquilhas também do mesmo material do colector e
apropriadas para o efeito, seguindo as regras de aplicacio definidas pelos fabricantes. Na ligagao
de ramais a colectores em FFD dever-se-do utilizar os acessérios adequados (picagens). Nas
ligagdes aos colectores de betdo ou grés deverio ser executadas caixas cegas enterradas
conforme desenho tipo n.° 8148;

3.9. CONDICOES A OBSERVAR EM EMPREITADAS

3.9.1. O empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligagées domiciliarias necessarias, qualquer
que seja o seu numero, por indicagdo da fiscalizagiio. A execucdo das ligagdes que excederem o
nimero estimado no mapa de quantidades de trabalho da empreitada nio poders prolongar-se
por mais tempo do que o ndmero de dias determinado por esse excesso.

3.9.2. O empreiteiro fica responsével por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais
domicilidrios, quer nos colectores da rede publica de esgotos, quer nos ramais da rede privada
dos prédios, por deficiéncias de execucao, dentro do prazo de garantia de cinco anos, e obriga-se
a assumir a inteira responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente
execugdo dos trabalhos,

3.9.3. Sera da responsabilidade do adjudicatério, incluido no prego da empreitada, a identificagio,
através do nome, morada completa e nimero de contribuinte, dols) proprietario(s) de todos os
ramais novos que sejam executados no dmbito da empreitada;

3.9.4. Sera da responsabilidade do adjudicatério, incluido no preco da empreitada, a definigao
prévia, antes da execugdc dos trabalhcs, da localizagio e profundidade de todos os ramais
domicilidrios de saneamento, devendo para tal ser estabelecido contacto com os proprietérios das
edificagbes para que esta definicio seja o mais correcta possivel, recorrendo para tal a apoio
topografico da responsabilidade do adjudicatério.
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Nome da Especificagiic Cod go-

Elementos em Betdo Pré-Fabricados para ESPMAT107 - 01
Camaras de Visita e de Ramal

Desenhos relacionados: Especificages relacionadas;
Desenho n.® 8838 ESPTRA103

1. OBJECTIVO

Esta especificagio decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagbes para os
elementos em betdo pré-fabricado para cimaras de visita e de ramal.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel aos elementos em betio pré-fabricado para cdmaras de visita
e de ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS
3.1.1. A presente especificagdo refere-se a anéis e cabegas tronco-cénicas excéntricas e elementos
quadrados em ramais, com as dimensdes especificadas em projecto:

3.1.2. Devem apresentar superficies com textura homogénea, cor uniforme, e auséncia de COrpos
estranhos;

3.1.3. Na fractura deverdo apresentar granulometria uniforme, textura homogénea, massa
compacta e as armaduras especificadas;

3.1.4. Todos os elementos armados terao uma armadura de transporte correspondente a uma
densidade minima de 0,25%;

3.1.5. As classes, tipo e secgbes das armaduras serdo as que forem indicadas pelo fabricante em
fungdo da observancia da norma EN 1917 — Cémaras de visita e cadmaras de ramal de betio n3o
armado, betdo com fibras de ago e betio armado, quanto 2 carga de rotura minima.

3.2. RECEPGAO

3.2.1. A composicao do betéo serd estudada e apresentada pelo Adjudicatario ou pelo Fabricante
dos elementos de acordo com o plano de fabrico que apresentar, com vista & abtengao de um
material com a méxima compacidade e resisténcia especificada;

3.2.2. Os elementos devem permanecer, pelo menos, 3 dias apds betonagem em recintos
fechados, protegidos do sol e regados abundantemente;

3.2.3. Nenhum elemento podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias apés o fabrico;
3.2.4. Cada elemento sera marcado com as seguintes indicagoes.

- Nome do Fabricante,
- Data de Fabrico ou Nimero do Lote de Fabrico,
- Dimensées Nominais;

3.2.5. O Dono da Obra tera sempre acesso as instalagbes de fabrico de modo a certificar-se que
os elementos s&o fabricados de acordo com esta Especificagio;

APQS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
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Nome da Espaeificagao. Cédigo:

Elementos em Betdo Pré-Fabricados para ESPMAT107 - 01
Camaras de Visita e de Ramal

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Desenho n.® B838 ESPTRA103

3.2.6. Este controlo poderd ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente
controlo da produgéo a cargo dum laboratério oficial que seja reconhecido pelo Dono da Obra;

3.2.7. Os elementos deverdo satisfazer os seguintes requisitos gerais:
- Ter dimensdes e toleréncias de acordo com o especificada,
- Terem aspecto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e outras
irregularidades,
- Ter textura uniforme,
- Estarem marcados de acordo com o especificado;

3.2.8. A recepgao consistira na verificagdo das caracteristicas indicadas nesta especificagio;

3.2.9. Cada elemento inspeccionado que n3o satisfaga ao que fica exposto, sers rejeitado.

3.3. OUTRAS NORMAS A OBSERVAR

EN 1917 — Cémaras de visita e cAmaras de ramal de bet3o nio armado, betio com fibras de agoe
betao armado.
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Nome da Especihcagio: Codigo:

Tubagens em PP Corrugado para Redes de ESPMAT103 - 01
Drenagem com Escoamento em Superficie
Livre

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
Nao aplicével ESFTRA102

1. OBJECTIVO

Esta especificagio decorre do SGI e tem como objective definir as especificagdes para as
tubagens em PP corrugado para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel &s tubagens em PP corrugado para redes de drenagem com
escoamento em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. O emprego de tubos de polipropileno (PP) corrugado devera ser certificado de modo a
assegurar a sua conformidade com as exigéncias estabelecidas pela Norma NP EN 13476 -
Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressio, para drenagem e saneamento.
Sistemas de tubagens de parede estruturada de poli{cloreto de vinilo} nio plastificado (PVC-U),
polipropileno (PP} e polietileno (PE);

3.1.2. Os tubos deverao possuir uma resisténcia @ compressio didmetral (rigidez circunferencial)
minirma equivalente a classe SN8 (8 KPa);

3.1.3. A superficie interior devera ser perfeitamente lisa.

3.2. RECEPGAO

3.2.1. Para efeitos de inspecgao geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da recepgao,
sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensGes nominais, da mesma classe de
pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material recepcionado deve estar acompanhado dos documentos do fabricante que
ateste a conformidade do material no dmbito do referido em 3.1.1.;

3.2.3. Os tubos deverao apresentar uma cor uniforme, superficie homogénea e uniforme com as
corrugas de dimensdo constante, e ser visivel a marcagao com a sigla “PP” e com indicagdo da
marca do fabricante, didmetro nominal, classe de rigidez circunferencial e data de fabrico. Serso
rejeitados os tubos que nao apresentem um perfil longitudinal rectilineo.

3.3. OUTRAS NORMAS A OBSERVAR

NP EN ISO 11469 - Materiais plasticos. Identificagio e marcagdo genéricas de produtos em
materiais plasticos.
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ACTIVITES (ACTIONS)
Les actions planifiées sont :

1. Séminaire d'ouverture (1%) du projet + réunion du comité du pilotage CP, [notes : siege &
définir, durée 3 jours (effectifs de travail), le CP est composé par max 2 représentants de
claque pays coorganisateur) ;

2. actlvités des FULD_LAB (14= année). Les 4 laboratoires prévus vont étre actifs pendant une
période de travail de 8 mois dans chaque pays coorganisateur :

3. Colloques d'approfondissement (1% année). lls s'occuperont des 4 études de cas (le
dernier sera un workshop : voir point suivant). lls sont nécessaires pour une réflexion partagé,
par tous les coorganisateurs, sur les problématiques de chaque cas qui seront abordées
dans les FULD_LAB. Le séances seront ouvertes & plusieurs participants et type de public : le
groupe local du FULD_Lab, les représentants du CP, des experts locaux professionnels et des
collectivités locales. Une séance sera ouverte au public. La durée du colloque sera de 3
jours (effectifs de travail), avec 2 séances «techniquesn et 1 séance publique. Les
colloques auront liev dans un lops de temps de 2 mois entre la premiére phase de
diagnostique et analyse des FULD_Lab et la deuxiéme phase projectuelle,

4. Un WORKSHOP final sur les résultats de I'activité de FULD_LAB (avec la participation des
délégations d’etudiants/chercheurs qui ont travaillé dans les laboratoires)

3. Préparation de I'exposition et de la publication (2¢me année). Ces activités seront menées a
la fin des travaux de FULD_Lab et dureront é mois selon la démarche suivante:

- préparation des panneaux de I'expo avec support informatique ;
- préparation de la maquette de la publication et puis impression.

6. Déroulement des expositions (2 an) dans claque pays coorganisateur (entre le 18t¢me et
208me mois du calendrier des activités)

7. Congreés conclusif du projet avec exposition (2¥me année), dans le pays choisi pour
présenter les réflexions finales sur les activités du projet. La finaiité pricipale de ce congrés
et de:

- présenter le travail collégiale effectué;

- approfondir avec des experts les problématiques du projet:

- évalver la réelle possibilité de constituer un réseau d'institution, villes, associations
intéresses a la continuation de cette expérience partagée:;

- presenter d'autres expériences et études de cas européens et exira-européens avec le
but de élargir le réseau.

Pour toutes ces actions est prévue une contribution UE qui sera en partie gérée par le chef du
projet (ac. 4 - 6) et en partie par les coorganisateurs {ac. 1-2-3-5).

Ces contributions servent pour :

* payer les frais de voyage ;

e preparer les matériels des expositions et du livre ;

* payer le personnel nécessaire & la réalisation du projet {au-deld du personnel des
organismes déja compté dans la contribution des coorganisateurs) ;

» payer |'assistance (tutorage) pour les laboratoires FULD_LAB (pour lesquels il favdra activer
des collaborations avec des facultés d’architecture et urbanisme, avec lmplication des
étudiants pour le déroulement des activités du laboratoire. Dans le cas ol le
coorganisateur est un collectivité locale, I'université (fac d'architecture) pourrait &tre un
Partner).
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Nome da Especilicagio Codigo-

Tubagem em PEAD para Rede de Agua ESPMAT002 - 01
Desenhos relacionados: Especificagtes relacionadas:
N&o aplicavel ESPTRAQO3

1. OBJECTIVO

Esta especificagio decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagbes para a tubagem
em polietileno de massa volumica alta (PEAD) para a rede de dgua.

2. AMBITO

A presente especificagao ¢ aplicavel aos tubos de PEAD para a rede de agua.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSIGOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de polietileno de massa volamica alta (PEAD) deverio ser certificados de modo a
assegurar a sua conformidade com as exigéncias estabelecidas pela norma NP EN 12201 —
Sistemas de tubagens em plastico para abastecimento de agua. Polietileno (PE);

3.1.2. A certificagio deverd ser complementada com a verificagio da auséncia de potenciais
efeitos nocivos na qualidade da agua, conforme despacho n.° 19563/2006, de 25 de Setembro.

3.2, RECEPGAO

3.2.1. Para efeitos de inspecgdo geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de pressao
e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material recepcionado deve estar acompanhado do documento do fabricante que
evidencie a conformidade do material com base no referido em 3.1.1;

3.2.3. Os tubos devern apresentar cor negra e uniforme devido a integragdo do negro de fumo na
massa do polietileno e ser visivel a marcagio que devera indicar a marca do fabricante, o diametro
nominal, a classe de pressdo, a sigla “PEAD" ou outra reconhecida internacionalmente como
identificando o polietileno de massa volimica alta e a data de fabrico;

3.2.4. Os tubos podem ser fornecidos enrolados ou nao, dependendo do didmetro e classe de
pressdo. As extremidades dos tubos devem ser tapadas;

3.25. A tubagem deve estar preparada para ligagio por soldadura topo a topo ou por
electrosoldadura.

3.3 OUTRAS NORMAS A OBSERVAR

NP EN 1716 - Sistemas de tubagens em plastico. Tomadas em carga em polietileno {PE). Ensaio
de resisténcia ao impacto da montagem de tomada em carga;

NP EN ISO 11469 - Materiais plasticos. Identificagdo e marcagdo genéricas de produtos em
materiais plasticos (IS0 11469:2000).
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Nome de Especiicagsc Codiga.

Vélvulas de cunha para Ramais de 4gua com ESPMATO005 - 01
didmetro nominal igual ou inferior a 50 mm

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

Nio aplicavel Nao aplicavel

1. OBJECTIVO

Esta especificacao decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagbes para as valvulas
de cunha para ramais de agua, com didmetro nominal igual ou inferior a 50mm.

2. AMBITO

A presente especificagio é aplicivel as valvulas de cunha para ramais de dgua, com didmetro
nominal igual ou inferior a 50mm.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
3.1.1. Pressi@o nominal = PN 10/16;
3.1.2. DN 25 mm (1") ou 40 mm (1+1/2").

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. A cunha da valvula devera ser sobremoldada com elastémero;
3.2.2. Corpo e tampa em ferro fundido ductil GGG50, ¢ér azul escura;
3.2.3. Fuso em ago inox AlS| 303/304;

3.2.4. Cunha em ferro fundido ddctil ou latdo, totalmente sobremoldado e vulcanizado com
elastémero EPDM;

3.2,5. Porca do fuso em latdo, cupro-aluminio ou bronze;

3.2.6. Revestimento interior e exterior com resina epdxica, de aplicacio electrostatica com
espessura média minima de 250 pm (microns):

3.2.7. Parafusos de cabega cilindrica sextavada interior, em ago inox AlSI 303/304, e selados com
silicone;

3.2.8. Os parafusos e porcas exteriores deverdo ser em ago inox AlSI 303/304.

3.3. OUTRAS CARACTERISTICAS

3.3.1. Valvula de 25 mm (1"} ou 40 mm (1+1/2") com saidas roscadas fémeas (rosca universal) ou de
bocas para ligagdo répida directa ao tubo de PEAD, podendo ser de esquadria;

3.3.2. Devem incluir dado para manobra de abertura e fecho da valvula;

3.3.3. Passagem interior integral, igual ao didmetro nominal, de forma a evitar risco de obstrugao
por corpos estranhos e depdsitos de lamas;

3.3.4. Na parte inferior do corpo a valvula tera passagem rectilinea;
3.3.5. Permitir a utilizagdo de maquinas de execugio em carga;
3.3.6. O sentido de abertura da vélvula ¢ o contréric ao dos ponteiros do relégio.
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Nome da Especificagic. Codigo:

Valvulas de Cunha para Redes e Ramais de ESPMATO004 - 01
Agua com didmetro nominal igual ou
superior a 60 mm

Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:

Nao aplicével Nzo aplicavel

1. OBJECTIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificages para as valvulas
de cunha para redes e ramais de 4gua, com didmetro nominal igual ou superiar a 60mm.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicivel as vélvulas de cunha para redes e ramais de agua, com
didmetro nominal igual ou superior a 60mm.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

3.1.1. Pressdo nominal — PN 10/16/25;

3.1.2. Dimenséo e furagao das flanges — DIN 1092/2, 2501/2502/2503;
3.1.3. DN = &0mm.

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. A cunha da valvula sera scbremoldada com elastémero;

32.2. Corpo e tampa em ferro fundido dicti) GGGS0, cdr azul escura;
3.2.3. Fuso em aco inox AlS| 303/304;

3.2.4. Cunha em ferro fundido ductil, totalmente sobremoldado e vulcanizado com elastémero
EPDM;

3.2.5. Porca do fuso em latdo, cupro-aluminio cu bronze;

3.2.6. Revestimento interior e exterior com resina epoxica, de aplicagio electrostatica com
espessura média minima de 250 um (microns);

3,2.7. Os parafusos e porcas exteriores deverdo ser em ago inox AlS| 303/304.

3.3. OUTRAS CARACTERISTICAS
3.3.1. Vélvula com flanges ou de canhdes lisos;
3.3.2. Devem incluir dado ou volante para manobra de abertura e fecho da valvula;

3.3.3. Passagem interior integral, igual ao didgmetro nominal, de forma a evitar risco de obstrucio
por corpos estranhos e depdsitos de lamas;

3.3.4. Na parte inferior do corpo a valvula terd passagem rectilinea;
3.3.5. Devera ser possivel substituir o vedante com a vélvula em pressio:
3.3.6. O sentido de abertura da vélvula é o contrario ao dos ponteiros do relégio.
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Nome dn Espacilicagia: Cadrge:
Aplicagao de Tubagens para as Redes de ESPTRA003 - 01
Agua
Desenhos relacionados: EspecificacGes relacionadas:
Nio aplicavel ESPMATOO1; ESPMATO02 e ESPMATO03

1. OBJECTIVO

Esta especificagéo decorre do SGI & tem como objectivo definir as especificagdes para a aplicagio
de tubagens para as redes de dgua.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel 3 aplicagio de tubagens para redes de agua.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1 DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica-se a tubos e acessérios definidos na solugdo base
do projecto ou a eventuais variantes propostas pelo adjudicatirio e que hajam merecido a
aprovacao pelo Dono de Obra.

3.2. ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

3.2.1. Os tubos devem ser armazenados até ac momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegido da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicagio em obra de
tubos que nao se encontrem devidamente limpos ou que j3 tenham sido utilizados. No caso
especifico de tubagens em material plastico, estas devem estar protegidas da exposicio directa
dos raios solares;

3.2.2. Para efeitos de verificag@o e ensaio, os tubos e acessérios serdo repartidos em lotes no local
da obra, sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensées nominais, da mesma
classe de pressao e do mesmo fabricante;

3.2.3. Os ensaios devem ser realizados em laboratério acreditado, sendo feita a amostragem de
cada lote depois de sujeito & inspecgao geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas
eventualmente rejeitados. Os ensaios deverdo ser executados de acordo com normalizagao
aplicvel e consoante o tipo de tubagem a ensaiar;

3.24. O carregamentoc deve ser iniciado pelas dimensées maiores. Os tubos devemn ser
empilhados ou suportados de modo a que as pontas estejam protegidas de danos;

3.2.5. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos, especialmente se a temperatura ambiente for baixa;

3.2.6. A érea de armazenamento deve ser préxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e
nivelado. As tubagens devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor e fora do contacto
com elementos cortantes, éleos e gasolinas;

3.2.7. Os rolos devem ser empilhados em posigao horizontal sobre paletes de madeira ou outra
superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar 1,5m de altura. No caso de serem colocados verticalmente
nao deve haver empilhamento;
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3.28.E expressamente proibida a utilizagio directa de cabos metalicos para movimentagio de
tubagens. E necessaria a utilizagao de cintas ou correias de protec¢do com bordas arredondadas
para ndo danificar o tubo;

3.3. APLUCACAO
3.3.1. Disposi¢6es gerais

3.3.1.1. Deverdo ser tomadas todas as precaugées no sentido de evitar a entrada nas tubagens de
quaisquer substancias, corpos estranhos ou de agua, eventualmente presente nas valas. Sempre
que se verifiquemn paragens durante o processo de assentamento dos tubos ou acessérios, os
topos livres deverdo ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizagao;

3.3.1.2. As tubagens deverao ser instaladas alinhadas, sem curvaturas, sobre superficies regulares
e devidamente protegidas de pedras e arestas vivas;

3.3.1.3. A profundidade minima de assentamento das tubagens devera ser a definida do D.R. n.°
23/95 de 23 de Agosto. Em casos de profundidades inferiores devera ser realizada protecgdo das
tubagens conforme definido na ESP065 - Protec¢do de colectores;

3.3.2. Ligagdes por abocardamento

3.3.2.1. O enfiamento das pontas macho dos tubos e acessérios nas cabegas de acoplamento
devera ser feito sem forgar, lubrificando as pontas a inserir com produte adequado recomendado
pelo fabricante;

3.3.2.2. Tanto a junta de estanquidade, como a sede de alojamento ndo devermn apresentar
deficiéncias, devem estar limpas e isentas de qualguer tipos de substancias. Devera ser sempre
verificada, antes da inser¢ao da ponta macho, a correcta colocagio do anel;

3.3.2.3. Os limites de embocadura marcados nas tubagens devem ser respeitados. No caso de
ndo existirem quaisquer marcagdes, dever ser feita uma insergio prévia da ponta macho, sem
junta de estanquidade, para marcagio do comprimento de embocadura;

3.3.24. Os desvios angulares admissiveis para cada tipo de tubagem, devem ser sempre
respeitados;

3.3.3. Ligagbes flangeadas

3.3.3.1. Estas ligagoes deverdo possuir sempre uma tela de borracha com alma de ago entre
flanges de forma a evitar o contacto directo entre elas, devendo o processo seguir as
especificagdes do fabricante;

3.3.3.2. A furagdo das flanges devera ser DIN 2501/2502/2503;
3.3.3.3. As porcas, parafusos e anilhas deverao ser de ago inox;

3.3.3.4 No caso de ligacoes de tubagens de PEAD a nés flangeados deverdo ser utilizados
acessorios do tipo “Stubend” ou outros similares previamente aprovados pela fiscalizagdo;

3.3.4. Ligagbes por soldadura topo a topo
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3.3.4.1. Estas ligagbes deverdo ser executadas por pessoal qualificado e devem respeitar as regras
de instalagdo definidas pelo fabricante.;

3.3.4.2. As pontas dos tubos a soldar devem estar perfeitamente limpas e sem qualquer tipo de
deficiéncia;

3.3.4.3. Deve ser sempre previamente verificado se a maquina de soldar e a bomba operadora sdo
compativeis e se a pressao necessaria para a fusdo topo a topo esta disponivel;

3.3.4.4. Os tubos a soldar devem ser unidos paralelamente e sé depois fechada a maquina de
tusdo;

3.3.4.5. A maquina de fusdo deve manter-se fechada sob pressio durante todo o tempo de fusdo
e periodo de arrefecimento. Este periodo, definido pelo fabricante deve ser sempre respeitado;

3.3.4.6. O prato de arrefecimento deve ser armazenado numa embalagem protectora;
3.3.5. Ligag6es por electrosoldadura

3.3.5.1. Estas ligagdes deverao ser executadas por pessoal qualificado e devem respeitar as regras
de instalagdo definidas pelo fabricante;

3.3.5.2. O equipamento utilizado na electrosoldadura deve ser apropriado para as técnicas e
caracteristicas dos acessérios e tubos a serem montados;

3.3.5.3. Para obter ligagdes perfeitas é importante que as superficies se encontrem limpas. O
processo de limpeza do exterior do tubo podera ser feito por raspagem mecanica ou um agente
desengordurante adequado. A superficie nio deve apresentar quaisquer riscos ou ranhuras que
poderao levar a fugas;

3.3.5.4. Depois de os tubos preparados serem introduzidos no abocardo de electrofusio, devem
ser seguros com equipamentos adequados para impedir que mudem de posigao;

3.3.5.5. A ligagdo nao deve ser movimentada durante pelo menos 15 minutos. Outros tempos de
aquecimento e arrefecimento eventualmente indicados nos acessérios devem ser respeitados;

3.3.6. Ligagdes mecinicas

3.3.8.1. 56 serdo permitidas ligagées com acessérios roscados ou de aperto rapido para didmetros
até 50mm.
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1. OBJECTIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagdes para os marcos
de dgua para combate a incéndios.

2. AMBITO

A presente especificagéo é aplicavel aos marcos de dgua para combate a incéndios.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
3.1.1. Pressao nominal — PN 25;
3.1.2. Didmetro nominal de adrmissao - DN100;

3.1.3. Didmetro de saida @52x75x52, conforme actual exigéncia da Companhia dos Bombeiros
Sapadores de Coimbra;

3.1.4. Dimensdo e furagao das flanges — DIN 1092/2, 2501/2502/2503;
3.1.5. A altura do marco deve situar-se entre 0,70 e 1,00 metros acima da flange derrubavel.

3.2 MATERIAIS CONSTITUINTES
3.2.1. Corpo em ferro fundido ductil GG 25, cor vermelha;
3.2.2. Veio ou fuso em ago inox AlS| 303/304:

3.2.3. Revestimento interior e exterior com resina epéxica, de aplicagio electrostatica com
espessura média minima de 250 ym (microns). O acabamento acima da linha de solo devers ser
resistente aos raios UV;

3.2.4. Cbturador em ferro fundido dictil GGG 25, sobremoldado com elastémera EPDM;
3.2.5. Sede ou chumaceira em latdo ou bronze;
3.2.6. Os parafusos e porcas exteriores em ago inox ou ago zincado.

3.3 OUTRAS CARACTERISTICAS

3.3.1. Por regra deverdo ser instalados marcos de dgua de campanula, em fibra de vidro ou
aluminio revestido a fibra de vidro, cér branca e/ou vermelha, admitindo-se outros modelos em
casos excepcionais por motivos de ordemn arquitecténica;

3.3.2. Os marcos de agua deverdo possuir um sistema tipo “derrubével”, ou seja, que permita em
caso de impacto acidental garantir a estanquidade do mesmo;

3.3.3. As saidas deverdo ser dotadas de sistema STORZ, com tampdes em aluminio dotados de
corrente e purgador, de modo a retirar a pressio existente no interior do marco;

3.3.4. Os marcos deverdo possuir obrigatoriamente a marcacio CE.

3.4. OUTRAS NORMAS A OBSERVAR
NP EN 14384:2007 — Marcos de incéndio {Hidratantes de incéndio de coluna)
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1. OBJECTIVO

Esta especificacio decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagées para a execugao
de ramais de bocas de incéndio.

2. AMBITO

A presente especificagio é aplicivel 4 execugio de ramais de bocas de incéndio.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica-se & execugdo de todos os ramais de bocas de
incéndio;

3.1.2. O movimento de terras seré feito de acordo com a ESPTRAOD1T — Execucio de movimentos
de terras para redes e ramais de dgua.

3.2. REGRAS DE EXECUGCAO E MONTAGEM

3.2.1. Boca de incéndio em passeio

3.2.1.1. Serao instaladas conforme desenho tipo n® 8839;

3.2.1.2. A derivagdo devera ser executada em bragadeira de FFD, com saida roscada de 1%" &
instaladas com saida sobre o extradorso da tubagem;

3.2.1.3. Apds a bragadeira deverd ser colocado um joelho roscado M/F em latdo ou poliacetal;
3.2.1.4. Atubagem sera em PEAD, classe 1.0 MPa;

3.2.1.5. O trogo vertical do ramal sob a boca de incéndio sera em PVC roscado de @1+1/2";
3.2.1.6. As ligagdes da tubagem de PEAD aos acessérios sera por “Racord” de rosca macho em
Polipropileno ou em Poliacetal;

3.2.1.7. De acordo com o desenho n°8839, no ramal das bocas de incéndio de passeio devera ser
instalada no passeio uma valvula de seccionamento de cunha elastica de @1%", com dado e tubo
de guia em PVC @90mm e caixa cilindrica de campanula com tampa quadrada;

3.2.2. Boca de incéndio de marco

3.2.2.1. Serdo instaladas em caixas de betdo pré-fabricadas conforme desenho tipo n° 8742;
3.2.2.2. A derivagdo devera ser executada em bragadeira de FFD, com saida roscada de 14" e
instaladas com saida sobre o extradorso da tubagem;

3.2.2.3. Apés a bragadeira devera ser colocado um joelho roscado M/F em latio ou poliacetal.
3.2.2.4. A tubagem sera em PEAD, classe 1.0 MPa;

3.2.2.5. As ligagdes entre as tubagens de PEAD e os acessérios serdao por “Racord” de rosca
macho em Polipropilenc ou em Poliacetal;

3.2.2.6. De acordo com o desenho n°8742, deverd ser instalada na prumada uma valvula de
seccionamento de esfera que permite a substituigio da boca de incéndio sem a interrupgéo do
abastecimento na rede puklica;

3.2.2.7. O trogo vertical do ramal entre a valvula de esfera e a boca de incéndio serd em PVC
roscado;

3.2.2.8. Os marcos deveréo ser pintados de cor branca e as portinholas em preto;

3.2.2.9. A portinhola oval sera em FF com as dimensées de acordo com o desenho tipo n® 8025,
com fechadura tipo “Aguas de Coimbra” (405) e devera possuir o logotipo da ACE.M.;
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1. OBJECTIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificagdes para a execugdo
de nds em redes de agua.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel & execug@o de nds em redes de dgua.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSI(,‘.OES GERAIS

3.1.1. A presente especificacéo técnica aplica-se a execugio de todos os nés definidos na solugio
base do projecto, a eventuais variantes propostas pelo adjudicatario e que hajam merecido a
aprovagio pelo Dono de Obra, ou a eventuais variantes indicadas pela fiscalizagio durante a
execucio da obra.

3.2. ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

3.2.1. Os acessorios deven ser armazenados até ac momento da sua montagem em local
abrigado, devendo ser protegido da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicagio em
obra de acessdrios que néo se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados;

3.2.2 Para efeitos de verificagéo e ensaio, os acessérios serao repartidos em lotes no local da obra,
sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de
pressio e do mesmo fabricante;

3.2.3. Os ensaios devem ser realizados em [aboratério acreditado, sendo feita a amostragem de
cada lote depois de sujeito a inspecgdo geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas
eventualmente rejeitados. Os ensaios deverio ser executados de acordo com normalizagdo
aplicavel e consoante o tipo de tubagem a ensaiar;

3.2.4. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagbes que possam
danificar os acessdrios;

3.2.5. A érea de armazenamento deve ser préxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e
nivelado. Os acessérios devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor e fora do contacto
com elementos cortantes, éleos e gasolinas,

3.3. REGRAS DE EXECUCAO E MONTAGEM
3.3.1. Disposi¢oes gerais

3.3.1.1. Deverdo ser tomadas todas as precaugées no sentido de evitar a entrada nas tubagens e
acessorios de quaisquer substancias, corpos estranhos ou de 4dgua, eventualmente presente nas
valas. Sempre que se verifiquem paragens durante o processo de assentamento dos acessérios, os
topos livres deverao ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizacdo;
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3.3.1.2. Nos nds a executar deverdo ser sempre utilizados acessérios em ferro fundido ddctil
flangeados, excepto nos casos de ligagio a acessérios existentes com outro tipo de ligagao, apds
prévio acordo da fiscalizagao;

3.3.1.3. As curvas e cones de redugio guando instaladas junto aos nés deverdo ser em ferro
fundido ductil flangeados. As curvas inseridas ao longo das tubagens, deverdo ser no material da
tubagem e com ligacdo por abocardamento (PVC ou FFD) ou soldadura {PEAD). Os cones
inseridos ao longo das tubagens, deverdo ser sempre em ferro fundido dictil e com ligagao por
abocardamento (PVC ou FFD) ou em PEAD e ligag3o por saldadura {PEADY);

3.3.1.4. Para nés de didmetro superior ou igual a 200 mm deverdo ser colocadas juntas de
desmontagem e sempre que possivel instalar estes nés dentro de caixas. Estas caixas deverio ser
em betdo armado, dotadas de tampa de acesso em ferro fundido ductil com abertura Gtil de 800
mm e devidamente impermeabilizadas com produto apropriado de modo a garantir a sua
estanquidade. Devera igualmente ser prevista a ventilagio das caixas, através de tubagem
enterrada em PEAD @50 mm, ligada a um trogo exterior vertical em ferro galvanizado com o
mesmo didmetro, pintado de cor azul e com ventilador de pléstico no topo. A dimenséo interior
das caixas sera variavel em fungdo dos acessérios a instalar, devendo sempre ser garantida uma
distancia minima de 0.50 m, entre a parede e cada um dos acessodrios, de modo a permitir o seu
manuseamento;

3.3.1.5. Quando as vélvulas forem instaladas enterradas {fora de caixas), serfo dotadas de dado
manobravel através de tubo guia @125 mm, e com campénula em ferro fundido dictil de tampa
redonda com logétipo da AC, Aguas de Coimbra, EM;

3.3.1.6. Os macigos de amarragio a executar deverio estar de acordo com a respectiva
especificagdo técnica e desenho de pormenor;

3.3.1.7. De forma a possibilitar a drenagem das dguas na soleira das caixas, esta devera ser
inclinada para um dos lados para facilitar a instalacdo de uma bomba de escorréncias amovivel;

3.3.2. Ligagdes flangeadas

3.3.2.1. Estas ligagdes deverdo possuir sempre uma tela de borracha com alma de ago entre
flanges de forma a evitar o contacto directo entre elas, devendo o processo seguir as
especificagdes do fabricante;

3.3.2.2. Afuragio das flanges devera ser DIN 2501/2502/2503;
3.3.2.3. As porcas, parafusos e anilhas deverdo ser de ago zincado;

3.3.24. No caso de ligagoes de tubagens de PEAD a nés flangeados deverdo ser utilizados
acessorios do tipo “Stubend” ou outros previamente aprovados pela fiscalizagao.
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